i

AJUNTAMENT DE VALENCIA

PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA LA

REDACCION Y EJECUCION DE LOS PROYECTOS DE

URBANIZACION VINCULADOS A LOS PROGRAMAS
DE ACTUACION INTEGRADA

NOVIEMBRE 2020

AREA DE DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION



AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

= L= INTRODUCCION.......oovmitereeeeetereesseseessesesesssesessassessssssssesnsassesssassesesasassessassenes 5
LT © ] X 1 1 L TR 6
2 . = AMBITO DE APLICACION .......oouuiriririsenseneieseessnsenseesesssssssssssssssssssssssssssssssssasens 7
3. =ESTRUCTURA ...ttt et s e e st e s san e se b e ssssnassssaaesesaaessssnessnnaas 8
4 .- NORMATIVA APLICABLE.........c...ooiirieitrretecteenereeeeetessneseseesseesssessssesensesnesnns 10
5 —~INDICE DE ABREVIATURAS........euttiiiiitteeceteectenenteseeeesesnesesneesssesssssesssssessnns 1"
6 .— EQUIPO REDACTOR .....ciiittiittiiittnttentcsctcssnecssanesessnessessessesssesenssesesssesssnees 12
I1.- PRESCRIPCIONES TECNICAS ........ooovverrererenerereneaesesesssesesesassesesssesesssssesssssesesans 14
1.- CAPITULO I: TRABAJOS PREVIOS (VUOT) .....cvoveeerrererereererrraerereseesesessaesensessesesens 15
1.1 Limpieza, desbroce y san€0 (VUDTL) cc.uieeciieriieeeiieeeee ettt 15
1.2 AIrANQUES (VUOTA) ettt et e et e e e et e e e e e e e e e enens 22
1.3 DESMONTAJES (VUDTM) ettt ettt ettt e e et eenaa e e 24
1.4 DemMOlCIONES (VUDTD) oiiiiiee ettt et et 26
2 CAPITULO II: DERRIBOS, ANDAMIOS Y REPARACIONES (VUOD2) ..cueeeeeieeeccnnneeeeeen. 31
2.1 Derribos de edificios, naves y vallas (VUO2E). ........oeeevvieeieieeeeeeeeeeeee e 31
2.2 Andamios, medidas cautelares y medios auxiliares (VUO2N) .........cccccevveeneee. 38
2.3 ReparaCionN€s (VUOZR) ....ueieeiieeeiie ettt ettt ettt estee e tae e snaaeesaaaeeaneeenneas 4]
3 CAPITULO 1ll: OBRA CIVIL (VUO3) ...cvererrreeecrereeeterennsaesesesssesesesaesesessssesessssesesesanes 43
3.1 Movimiento de ierras (VUOSM) ...cocuieeiieeieeeieeee ettt 43
3.2 Hormigones, aceros y encofrados (VUO3H) .....eeiiciiiieeiiiiieeecieee e 77
3.3 Firmes granulares y drendjes (VUOSF).....oooieeeeiie et 95
3.4 PAVIMENTOS (VUOBP) ..ttt ettt e e eaaeaeeas 104
3.5 AIDANIIEMA (VUODSA) .ttt ettt e veeaeesveenaesaneenee e 130
3.6 Instalaciones. zanjas, canalizaciones, arquetas y cimentaciones (vUO3I) . 138
3.7 LOSAS Y fOrJAAOS (VUODSL) ..vvieeriieeiieeeiieecieeetee ettt eeiaeeetee e teeesveeessaeeessaessneeenns 144
3.8 CIMentaciones (VUOBN) ...ttt e 159
4 CAPITULO IV: SANEAMIENTO (VUO4).......o.oueeeenieceeeieceeeeeeeeeesessssssssssssssssasaenns 163
4.1 TUDEIAS (VUODAT) ettt ettt eaeeeaeeereeeaaeeneeeenee e 163
4.2 Pozos de registro (VUOAP) ...t 166
4.3 Sumideros € imbornNales (VUDAS) ......ooouiii et 170
4.4 Acometidas y arquetas (VUOLA) ...t 173
4.5 Reposiciones, recolocaciones y reconstrucciones (VUO4R) .......ooeevveeennenns 178

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 1 de 359



g
iﬁwﬁ b
AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

5 CAPITULO V: RED DE AGUA POTABLE E HIDRANTES (VUOS)...ceeeeeiiiiniiinnneeeeen, 179
5.1 TUDETIAS (VUOST) .ottt sttt ettt sttt e st e e enaenaeens 179
5.2 Piezas y AcCeSOrioS (VUOSP) ..uiiiiiiee ettt 187
5.3 ACOMETIAAS (VUDSA) ..ttt ettt e e e e e e aaaaaeean 188
5.4 VAMOS (VUDSY) ettt ettt e e et e e e e sbaa e e s esaaeeeeenssaaaaens 190
5.5 Desinfeccion y impieza (VUOSD) ....cc.eecveeeieeieeeieeeeeeee et 191

6 CAPITULO VI: ALUMBRADO PUBLICO (VUODS) .......oeerrrernrererneaerernassesennsaesennans 192
6.1 SOPOITES (VUDBS) ettt ettt ettt e e e e e e e eabrae e e easaeeeennnns 192
6.2 Luminarias, faroles y proyectores (VUOBL) ......cccuveeieeciiiiieciieeeeeeee e 194
6.3 Centros de mando y proyeccCion (VUOSM)........ccuveeueeeeeecveeeieeeireeereeeveeevee e 214
6.4 Canalizacion general (VUDSC) ......cveeoieeiieeiieieeeieeeeeete ettt 234
6.5 Acometidas a unidades luminosas (VUOSA) .......eeeeevveeeeeciieeeeeieee e 241
6.6 TOMAS A€ A (VUOBT) .eeeeeieeiieeceee ettt ettt e e e e e e aaa e eneeas 244
6.7 Montajes y desmontajes (VUOBD) .......ueeeeeiiieeeeiieee ettt e 246
6.8 Elementos VArOS (VUOBV) ....ooiueie ettt e 247

7 CAPITULO VII: JARDINERIA Y RED DE RIEGO (VUO7) eeeeeeeeeeecccinneeeeeeeeeeaeee 250
7.1 Tierras y otros materiales (VUOTZT) c...ei it 250
7.2 Palmeras y palmiformes (VUOTZP) ...eecevee et 251
7.3 CONIFEIAS (VUOTZC) uvieteeeeeeeeee ettt ettt et eeae e e evee e enne 252
7.4 Arbustos y subarbusto, vivaces y anuales (VUOZV) ..ooocveeeiieecieeeieeeieeee 253
7.5 Rosales y trepadoras (VUD7ZO) ...uuiii ettt evaee e 254
7.6 Césped y tapizantes (VUDTZE) ....cccuicuieeieeieeeieereeeee ettt 255
7.7 TraSPIANTES (VUOTZL) c.ueereieeeeiiee ettt et eevee e e e na e e e eaaaeeeeeanns 256
7.8 Red de riegO (VUODTZR) c.ueieeiieeeiee ettt tee et e e sive e e saaeesaeeesaeeennnas 256
7.9 Modificado del terreno (VUD7ZM) ...ttt 259
7.70 VAMOS (VUDZW) ettt ettt s e st e e aa e e ssaae e ssaaeensaeeensaaeenneas 260

8 CAPITULO VIII: SENALIZACION Y SEMAFOROS (VUO8) .......eoveeeeeieerreeerereeenenenes 262
8.1 Balizamiento, senalizacion y elementos de contencion interurbanos (vUO8B)
..................................................................................................................................... 262
8.2 SemMaforizacCion (VUODBS) ......ccuei ettt ettt et esvae s enee e 269

9 CAPITULO IX: MOBILIARIO URBANO (VUOD).....cuceeeeeeerreieeeeeeeeeaesesesesescsensnsnens 280
Q.1 BANCOS (VUODB) ..ttt ettt ettt et e e ae e e veeessaeeesaaesnssaeennaaeenns 280
9.2 Cartel indicativo/Poste seNalizacion (VUOIL) ....ecovveeveeeveeeeeeeieeeeeevee e 282

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 2 de 359



g
iﬁwﬁ b
AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

9.3 Cerramientos tela metdlica (VUOIM) ... 282
9.4 Contenedores y papeleras (VUOPC) ... 283
9.5 Elementos deportivos (VUOPD) ....eeeeeeeieeeeeeee ettt 286
D6 FUENTES (VUOPF) ..ottt ettt ettt st e bt naeens 287
9.7 Horquillas y bolardos (VUOBH) .......eveeeeieeeeeeee ettt 290
9.8 JArdiNEras (VUODBU) ..ottt ettt ettt e e e e e e e aae e e e enraeaeenns 292
9.9 Juegos INFANTIES (VUODBI) ... e 293
9.10 ProteCtores (VUODIP) ...ttt et e e e e e e avaea e 298
9.11 Soportes de biCiCletas (VUODS) ...t 299
10 CAPITULO X: FUENTES ORNAMENTALES (VUT0).....cocoeverrereererreererereneesenenenaesenens 302
10.1 Tuberias de ACero (VUTOT) ..iiiiiiiiecieeieecee ettt ettt ve e e 302
10.2 PIezaAs VArAS (VUTOP) ..ueieeiieeeeeeee ettt et e e e arae e e 303
10.3 VAIVUIAS (VUTOV) ittt ettt ve e eaeesaneenvaa e 304
11 CAPITULO XI: SERVICIOS NO MUNICIPALES (VUTT).....cvovrnererrerrererreerereneraerenens 306
11.1 Infraestructura de Telecomunicaciones (VUTIT) oo, 306
11.2 Infraestructura para la distribucion eléctrica. (VUTTE)......ovevvivieecreeenee. 307
11.3 Infraestructura para distribucion de gas (VUTTG) ueecevieeveeeeeiieceieeceieeeene 315
12 CAPITULO XII: GESTION DE RESIDUOS (VU12) .....cemmnrreiiniececncneneneeesenesssesenes 317
13 CAPITULO XIII: SEGURIDAD Y SALUD (VU13) .....ouvrreererrreerereeeserenseesesesessesenens 335
13.1 Protecciones coleCtivas (VUT3C) ittt 335
13.2 Protecciones individuales (VUT3I) c...uveieeiieeeeeeee e 337
13.3 Higiene y bienestar (VUT3H) ..cuuii ittt 339
14 CAPITULO XIV: CONTROL CALIDAD (VUT4) ......ouovvereerererrnerereeesesereseesenesssesenens 341
14.1 Aridos, suelos granulares y arqueologia (VUT4S) ......cveeeeveeeeeeeeeeeeens 341
14.2 Hormigones y armaduras (VUT4AH) ... 342
14.3 ProOAUCTOS (VUTAP) ettt ettt et e e aa e e aaeesnneeeens 344
15 CAPITULO XV: TRABAJOS ARQUEOLOGICOS (VU15) .....oerurerererrerererecrererenaerennns 347
15.1 Excavaciones arqueoldgicas y transportes (VUTSE) ......ooovvveeevieecveeeeieeen, 347
15.2 DocumMENTACION (VUTED) ..viieiieeeeeeeeeeee ettt 353
L= BIBLIOGRAFIA ...ttt st see s sne s e sne s s s ae e s s sae e s sasesssanasennes 357
REFERENCIAS ...ttt sttt saec s ase s sase s sssesssaaesesanesessaesssnnes 358
PlIEQOS GENEIAIES: ..ot e et eeta e e e e eab e e e e e bae e e e eeaeeas 358
DEMOIICIONES: ..ottt sttt sttt et be s sae e 358

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 3 de 359



oy

AJUNTAMEN'F DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

SO N B IO e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e araeas 359
M B IO AN N O e e e et e e e e e e e e e e e aareaaeaeaaaes 359
F 2N ol Lo 10 110100 TR RROPRPTPPI 359

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 4 de 359



i

AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

- I.- INTRODUCCION
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1.-OBJETO

Las Prescripciones Técnicas Generales, en adelante PTG, tienen por
objeto facilitar una informacion detallada de las caracteristicas y condiciones
técnicas que deben cumplir los materiales de obra, asi como la forma de
ejecucion, medicion y control, de las unidades de obra intervinientes en los
Proyectos de Urbanizacion.

El contenido de este documento fiene una doble utilidad: por una parte,
para los profesionales del sector puesto que facilita la redacciéon de los pliegos
de condiciones técnicas de los Proyectos de Urbanizacién asi como la
elaboracién del presupuesto y por otra parte, facilita la tarea de los funcionarios
gue revisan, informan o redactan Proyectos de Urbanizacion que se tramitan en
este Ayuntamiento

Las PTG, se han redactado teniendo en cuenta los articulos 1y 13 de la
LOTUP, asi como su Anexo Xll, con la finalidad de urbanizar para construir una
ciudad accesible e inclusiva.
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2 .- AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacion de estas PTG serd el de los Proyectos de
Urbanizacion que forman parte de una Alternativa Técnica en los Programas de
Actuacion Integrada que se tramiten y aprueben por el Ayuntamiento de
Valencia.

Estas prescripciones serdn de aplicaciéon asimismo alos supuestos en que
el Ayuntamiento expresamente lo disponga y regirdn con cardcter supletorio
para lo no previsto en los pliegos de condiciones técnicas particulares (en
adelante PPTP) de los Proyectos de Urbanizacion de dmbito municipal.

Las unidades de obra que no hayan sido incluidas y senaladas
especificamente en estas Prescripciones, se ejecutardn de acuerdo con lo
establecido en las normas e instrucciones técnicas en vigor que sean aplicables
a dichas unidades, con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena
prdactica en la construccion y con las indicaciones que, sobre el particular,
senale la direcciéon de la obra.
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3 . -ESTRUCTURA

Los conceptos contenidos en estasPGT se estructuran de formajerdrquica
en varios niveles.

El primer nivel son los capitulos que practicamente se identifican con las
competenciaspropias de los distintos servicios municipales que informan los
Proyectos de Urbanizacidon buscando asimismo la afinidad con el Cuadro de
Precios de Urbanizacion.

Capitulo I: Trabajos Previos. (vU02)

Capitulo II: Derribos, andamios y reparaciones (vU02)
Capitulo lll: Obra Civil. (vU03)

Capitulo IV: Saneamiento. (vU04)

Capitulo V: Red de Agua Potable. (vU05)

Capitulo VI: Alumbrado Publico. (vU0é)

Capitulo VII: Jardineria y Red de Riego. (vU07)

Capitulo VIII: Senalizacién y Semdforos. (vUO8)
Capitulo IX: Mobiliario Urbano. (vU0?)

Capitulo X: Fuentes Ornamentales. (vU10)

Capitulo XI: Servicios no Municipales. (vU11)
Capitulo XII: Gestion de Residuos. (vU12)
Capitulo Xlll: Seguridad y Salud. (vU13)
Capitulo XIV: Control de Calidad. (vU14)
Capitulo XV: Trabajos Arqueoldgicos. (vU15)

De cada uno de los capitulos cuelgan los subcapitulos y como norma
general, cada subcapitulo se ha estructurado en los 10 apartados que se
definen a continuacion:

1.

Especificacion: Da una informacién general de las partidas que se
engloban en el subcapitulo del cuadro. Definiendo sus
propiedades mds relevantes

Caracteristicas  técnicas: Define las normas, exigencias y
procedimientos a ser empleados y aplicados en un frabagjo
concreto o proceso de fabricacion.

Condiciones previas: Recoge las especificaciones exigibles antes
de iniciar la ejecucion de la partida.

Ejecucion: Hace una distincion entre las posibles tareas que
pueden ser objeto de aplicacién y el proceso constructivo con la
finalidad de garantizar una calidad final correcta, cuando la
comprobacién no sea posible.

Medicion: Recoge las unidades vy criterios segun los cuales hay que
hacer la correspondiente medicion para cuantificar, de forma
adecuada, el elemento considerado y obtener unas valoraciones
finales de acuerdo a unas reglas estrictas, establecidas de
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antemano y aceptadas implicitamente por los distinfos agentes
del proceso constructivo.

6. Control: Incluye las operaciones de control de calidad especificas
de cada capitulo.

7. Seguridad vy salud: Define unas recomendaciones para la
realizacion de operaciones o medidas precautorias en materia de
seguridad y salud especificas de este capitulo, sin que estas
prescripciones puedan sustituir el Estudio de Seguridad y Salud
preceptivo del proyecto.

8. Gestion Ambiental: Son las operaciones encaminadas a la mejora
de la calidad ambiental, previniendo o mitigando problemas
ambientales, potenciales o actuales. Define como se deben
ejecutar las partidas para conseguir un equilibrio entre la
economia,el uso racional de los recursos, la proteccion vy
conservacion del ambiente.

9. Normas de aplicacion: Recoge de manera especifica la normativa
que se ha considerado obligatoria para el objetivo de cada pliego
de condiciones.

10. Mantenimiento: Tiene en cuenta las operaciones de
mantenimiento que deben realizarse en cada capitulo.
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4 .- NORMATIVA APLICABLE

El Proyecto de Urbanizacién, de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 173 de la Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generdalitat, de Ordenacion
del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana, segin redaccion
dada porla Ley 1/2019, de 5 de febrero (en adelante LOTUP), define los detalles
técnicos de las obras publicas previstas por los planes que desarrollan, a los que
deberd agjustarse.

Dicho documento se presentard en los términos establecidos en el
articulo 174 de la LOTUP de conformidad con el detalle expresado en el “los
Contenidos Minimos de los Proyectos de Urbanizacion integrantes de las
Alternativas Técnicas de los PAIs” aprobado por acuerdo de Pleno de fecha
28/06/2018 del Ayuntamiento de Valencia.

La legislacion aplicable en la elaboracion de los Pliegos de Condiciones
Técnicas serd la vigente en el momento de la redaccion del Proyecto de
Urbanizacion correspondiente, debiendo tener en cuenta a tal efecto la
normativa vigente en las siguientes materias:

e Normativa para infraestructuras viarias

Normativa de cardcter general para edificacion y su urbanizacion
Normativa sobre accesibilidad

Normativa de impacto ambiental

Normativa de instalaciones

Normativa de productos de construccion
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5 ~INDICE DE ABREVIATURAS

CS.S. Coordinador de Seguridad y Salud
CE Cumplimiento de Especificaciones Directivas Europeas
CFPCV Catdlogo de Firmes y Pavimentos de la Ciudad de Valencia
CPU Cuadro de Precios de Urbanizacién
CTE Codigo Técnico de la Edificacion
D.F. Direccion Facultativa
D.O. Direccioén de Obra
D.T. Direccién Técnica
DB-SI Documento Bdsico Seguridad en caso de Incendio
FOM Ministerio de Fomento
LOTUP Ley de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje
NN.UU. Normas Urbanisticas
NTE Normas Tecnoldgicas de la Edificacion
OCOVAL Oficina de Coordinacion de Obras de Valencia
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
PG3 Carreteras y Puentes
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Conservacion
PG4 de Carreteras
PGOU Plan General de Ordenacion Urbana
PPTP Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
PTPG Pliegos de Prescripciones Tecnicas Generales
UNE Una Norma Espanola, anteriormente AENOR
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6 — EQUIPO REDACTOR

Equipo Técnico:

- Francisco Pomares Sempere. Jefe de la Seccion de Obras de
Urbanizacion del Servicio de Asesoramiento Urbanistico y Programacion
del Ayuntamiento de Valencia

- Andrés Vicente Garcia. Arquitecto Técnico de la Seccidén de Obras de
Urbanizacion del Servicio de Asesoramiento Urbanistico y Programacion
del Ayuntamiento de Valencia

- Colaboracion en prdcticas:
o Raul Galiana Talens. Ingeniero de Obras Publicas
o Pablo Romeu Luque. Ingeniero de Obras Publicas

Equipo Juridico:
- Begona Pla Tormo. Jefa del Servicio de Asesoramiento Urbanistico y
Programaciéon del Ayuntamiento de Valencia.

- Eva Gonzdlez Dacal. Jefa de la Seccion de Asesoramiento Urbanistico y
Programacion del Ayuntamiento de Valencia.

- Encarna March Soriano. Técnico de Administracion General del Servicio

de Asesoramiento Urbanistico del Ayuntamiento de Valencia.
Servicios municipales colaboradores:

- Obras de Urbanizacion

- Coordinacion de Obras en Via Pulblica y Mantenimiento de
Infraestructuras

- Oficina de Coordinacion. OCOVAL

- Proyectos Urbanos

- Playas, Calidad AcuUstica y del Aire

- Gestion del Centro Historico

- Movilidad Sostenible

- Jardineria Sostenible

- Patrimonio Histérico y Artistico. Arqueologia

- Patrimonio. Inventario

- Disciplina Urbanistica

- Ciclo Integral del Agua

- Vivienda

- Arquitectura y Servicios Centrales Técnicos. Seccion de Alumbrado

eficiente.
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- Gestion de Residuos Solidos Urbanis y Limpieza.
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1.- CAPITULO I: TRABAJOS PREVIOS (vUO1)

Antes de comenzar cualquier trabajo se comprobard si el estudio
topogrdfico que incluye el proyecto estd actualizado a la fecha de inicio de la
obra y en caso confrario se deberd actualizar incluyendo los datos que no
figurasen en este estudio.

De igual manera se comprobard visualmente que el estudio geotécnico
del proyecto guarda similitud con el aportado en el proyecto. Durante el
desarrollo de los trabajos y en caso de el suelo encontrado durante las
operaciones de movimientos de fierras se detectasen diferencias importantes
entre el suelo encontrado y el previsto en el estudio se deberd realizar otro un
nuevo estudio geotécnico, que correrd a cargo del urbanizador.

Se readlizard un inventario exhaustivo de las instalaciones, servicios
publicos y privados e infraestructuras existentes afectadas temporal o
permanentemente en el dmbito de Proyecto. A tal fin es necesario comprobar si
la informacion que los Organismos y Empresas suministradoras de servicios y la
informacion suministrada por el Ayuntamiento sigue siendo vdlida y determinar si
necesita ser actualizada. Esto es requisito indispensable para poder iniciar las
obras ya que servird de base para la readlizacidn de las correspondientes
soluciones temporales o definitivas de forma que quede perfectamente
definida en el Proyecto la ejecucién de las obras.

1.1 Limpieza, desbroce y saneo (vUO1L)
o Especificacion

Operaciones previas al inicio de la obra consistentes en retirada y carga
a camidén de pequenas plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros,
basuras o cualquier ofro material existente, hasta una profundidad no menor
que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm
dejando libre el terreno de cualquier elemento que puedan estorbar en la
ejecucion de la obra posterior.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de
didmetro serdn eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta
centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la explanacién. Fuera de la
explanacién los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de las Obras
sea necesario retirar, en funcidn de las necesidades impuestas por la seguridad
de la circulacion y de la incidencia del posterior desarrollo radicular, podrdn
dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones vy raices se
rellenardn con material andlogo al suelo que ha quedado al descubierto al
hacer el desbroce, y se compactardn conforme a lo indicado en este Pliego
hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

La superficie resultante serd la adecuada para el desarrollo de trabajos
posteriores.

En zonas muy blandas o pantanosas la retfirada de la capa de tierra
vegetal puede ser inadecuada, por poder constituir una costra mds resistente y
menos deformable que el terreno subyacente. En estos casos y en todos
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aquellos en que, segun el Proyecto o el Director de las Obras, el mantenimiento
de dicha capa sea beneficioso, ésta no se retirard.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciardn
las obras de excavacion, aqjustdndose a las alineaciones, pendientes,
dimensiones y demds informacién contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el
particular ordene el Director de las Obras. El Contratista deberd comunicar con
suficiente antelacion al Director de las Obras el comienzo de cualquier
excavacion, y el sistema de ejecucion previsto, para obtener la aprobacion del
mismo.

La escarificacion y compactacion consiste, en la disgregacion de la
superficie del terreno y su posterior compactacion a efectos de homogeneizar
la superficie de apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo
con su situacion en la obra.

. Caracteristicas técnicas.

Los materiales quedardn suficientemente troceados y apilados para
facilitar la carga, en funcion de los medios de que se dispongan y de las
condiciones del tfransporte. Las condiciones generales del proceso de ejecucion
serdn las descritas a continuacion:

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los frabajos de
ejecucion de la partida.

Se senalardn los elementos que deban conservarse intactos segun se
indique en la D.T. o en su defecto, la D.F.

Se han de conservar a parte las tierras o elementos que la D.F. determine.

La operacién de carga de escombros se realizard con las precauciones
necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de
constfrucciones, etc.), se suspenderdn los trabajos y se avisard a la D.F.

Los trabajos se prohibirdn o suspenderdn en caso de tormenta, lluvia o
viento fuertes, nevadas, o cualquier otra condicion ambiental desfavorable que
dificulte la visibilidad, o la manipulacion de las herramientas.

A este efecto no se deberd acudir al uso de sistemas de excavacidén que
no correspondan a los incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares sobre todo si la variaciéon pretendida pudiera danar excesivamente
el terreno.

Cuando se readlicen las operaciones de despeje, desbroce del terreno,
refinado del terreno, el escarificado y compactado de terreno natural por
medios mecdnicos, hasta conseguir una densidad adecuada, se llevard a cabo
de forma que sea minimo el tiempo que medie entre estas operaciones y las de
relleno.
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La escarificacion se llevard a cabo en las zonas y con las profundidades
que estipulen el Proyecto o el Director de las Obras, no debiendo en ningin
caso afectar esta operacién a una profundidad menor de quince centimetros
(15 cm), ni mayor de treinta centimetros (30 cm). En este Ultimo caso seria
preceptiva la retirada del material y su posterior colocaciéon por tongadas
siendo aplicable el articulado correspondiente a movimiento de tierras.

Deberdn senalarse y fratarse especificamente aquellas zonas en que la
operacién pueda interferir con obras subyacentes de drenaje o refuerzo del
terreno.

La compactaciéon de los materiales escarificados se realizard con arreglo
a lo especificado en el capitulo de Terraplenes de este Pliego. La densidad serd
igual a la exigible en la zona de obra de que se frate.

Deberdn senalarse vy fratarse especificamente las zonas que
correspondan a la parte superior de obras subyacentes de drenaje o refuerzo
del terreno adoptdndose ademds las medidas de proteccidn, frente a la posible
contaminacion del material granular por las fierras de cimiento de terraplén,
que prevea el Proyecto o, en su defecto, senale el Director de las Obras.

. Condiciones previas

Inspeccion ocular del terreno. Se comprobard la posible existencia de
servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

La empresa confratista deberd levantar nuevos perfiles del terreno a fin
de determinar el volumen real del movimiento de tierras necesario para
alcanzar las condiciones fijadas por el proyecto; dicho levantamiento se
realizard por cuenta de la empresa contratista y podrd ser comprobado pos la
D.F. o persona en la que ésta delegue.

o Ejecucion
Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por

excavaciones o terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y
verificadas o definidas durante la obra.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomardn, en cualquier caso, las
precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del
terreno no excavado.

En especial, se atenderd a las caracteristicas tectdnico-estructurales del
entorno y a las alteraciones de su drenaje y se adoptardn las medidas
necesarias para evitar los siguientes fendmenos: Inestabilidad de taludes en
roca o de blogques de la misma, debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras, taludes
provisionales excesivos, etfc.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Replanteo en el terreno.
- Remocion mecdnica de los materiales de desbroce.

- Retirada y disposicion mecdnica de los materiales objeto de
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desbroce.

- Arranques de drboles de hasta 10 cm de didmetro realizado
por medios mecdnicos.

- Barridos

- Carga a camion.

- Cortes de firmes bituminosos con sierra de disco.
- Limpieza

Los trabajos a realizar, asi como la maquinaria a utilizar, serdn los definidos
en el proyecto.

No se frabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
. Medicion
El desbroce del terreno se abonard de acuerdo con lo indicado en estas

Prescripciones Técnicas Particulares. Si en dicho Pliego no se hace referencia al
abono de esta unidad, se entenderd comprendida en las de excavacion.

Las medidas de proteccion de la vegetacion y bienes y servicios
considerados como permanentes, no serdn objeto de abono independiente.

Tampoco, se abonard el desbroce de las zonas de préstamo.

Metros cuUbicos (m3) de superficie de fierra de frabajoda y Ud. de
desmontes realizadas, medida segun las especificaciones de la D.T.

Corte de pavimento, se medird por metro de longitud ejecutada
realmente, medida segun las especificaciones de la DT, comprobada vy
aceptada expresamente por la DF.

Este criterio incluye la mano de obra, maquinaria utilizada y costes
directos necesarios para dejar completamente terminada la unidad.

El precio no incluye el arranque de drboles mayores de 10 cm de
didmetro del tronco realizado por medios mecdnicos.

. Control

Se revisara el terreno que quedard libre de fodos los elementos que
puedan estorbar en la ejecucién de la obra posterior (broza, raices, escombros,
plantas, etc.)

No quedardn froncos niraices > 10 cm hasta una profundidad >= 50 cm.

Los agujeros existentes y los resultantes de las operaciones, quedardn
rellenos con tierras del mismo terreno y con el mismo grado de compactacion.

La superficie resultante serd la adecuada para el desarrollo de trabajos
posteriores.

o Seguridad y salud

Antes del inicio de los trabajos se realizard una inspeccién con el fin de
detectar posibles anomalias geoldgicas en el terreno que pueda dar lugar a
movimientos del terreno, o existencia de socavones. Asi mismo, se efectuard
una inspeccién a los frentes y paramentos verticales que puedan existir en la
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traza de la obra con el fin de detectar posibles desprendimientos de materiales
provocados por la propia excavacion de la obra.

En el derribo de drboles, cualquiera que sea el procedimiento utilizado
para ello, ya sea por medios manuales o mecdnicos (sierras de mano o
mecdnicas, etc.) o bien por empuje con maquinaria pesada (buldbceres,
excavadoras, etc.) se deberd planificar el frabajo al objeto de que los
trabajadores no ocupen en ningun momento la zona o lugar del derribo de los
drboles.

Deberd prohibirse la circulacion de personas por la zona de trabajo en la
que se encuentre la maquinaria realizando los trabajos de desbroce.

Toda la maquinaria de la obra, ademds de las medidas preventivas
especificadas en el apartado de maquinaria, deberd estar dotada de avisador
acustico cuando ésta circule marcha atrds.

Se balizard la zona de frabajo en la que exista riesgo de vuelco de
mdaquinas por taludes o desniveles pronunciados.

Se prohibird circular por pendientes superiores al 50% y perpendiculares a
la misma.

Se badlizardn todas las zonas por donde tengan que circular obreros vy
exista riesgo de caida de altura.

En relacidn a las lineas eléctricas aéreas que interfieran la zona de
trabagjo, se adoptard como medida preventiva el mantenimiento de una
distancia desde la linea eléctrica hasta puntos accesibles a personas que
deberd ser como minimo de 3 m en instalaciones de hasta 66 Kv. de 5 metros
hasta 220 kv y de 7 metros para mds de 220 Kv. En caso de no poder cumplirse
esta distancia, de comuiUn acuerdo con la compania eléctrica, se colocardn
pantallas rigidas de material aislante.

Cuando exista maqguinaria moévil en sus inmediaciones, se respetardn las
distancias senaladas anteriormente. Estas distancias se aplicardn especialmente
en el caso de gruas en que la carga oscile por efecto del viento o del propio
movimiento de giro.

Esto debe ser vdlido igualmente para los camiones de obra. En el caso
de trdfico de maquinaria de gran altura, y no siendo posible la elevacion o
cambio de emplazamiento de linea, se dispondrdn obstdculos que impidan el
paso o que limiten la altura mdxima de seguridad de paso.

En el caso de contacto de una mdquina con una linea, sea aérea o
subterrdneaq, se adoptardn las siguientes medidas:

- El maquinista no abandonard el puesto de conduccion.

- Se acotard la zona para impedir acceso a personas u ofras
mdaquinas.

- Se intentard retirar la mdaquina fuera de la zona peligrosa.

- El maquinista no bajard hasta que la maquina esté fuera del
radio de accién energizado.

- En el caso de imposibilidad para desplazar la mdquina, el
conductor saltard lo mds lejos posible. (No deberd tocar la mdquina y el
suelo a la vez, pues quedaria electrocutado.
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Instalaciones eléctricas B.T: En el caso de lineas aéreas B.T., con
conductores desnudos, las distancias pueden variar entre 1 y 3 metros; no
obstante, deben tenerse en cuenta los tfrabajos a efectuar en sus proximidades,
para evaluar no sélo la distancia sino también las medidas preventivas a
adoptar.

Cuando exista maquinaria movil en sus proximidades, la distancia minima
aconsejable debe ser de 3 m.

. Gestion Ambiental

Dado gue en esta fase se emplea mucha maquinaria pesado, durante
las obras existird una gran generacién de polvo, que aumentard los niveles de
emision de particulas a la atmosfera. Para mitigar este efecto se deberd regar
las superficies expuestas evitando que se levante polvo excesivo y se deberdn
acotar las distancias entre el trdnsito de vehiculos mediante el disefio de
caminos.

Durante la ejecucion de las obras se generan con particular
intensidaddiferentes tipos de afeccion que pueden resumirse especialmente en:

- Formaciéon extraordinaria de polvo que se deposita en el
dominio publico municipal.

- Pérdidas o restos de materiales en recorridos de
entrada/salida de tierras, escombros en su caso, dridos y otros materiales
de la construccion.

- Residuos sdlidos ligeros provenientes entre ofros de
embalajes o envases de suministros diversos de las obras.

- Otros residuos sélidos de restos de productos y materiales de
la construccién en general.

Esta interaccion indudable entre la Ejecucion de la Obra y su incidencia
en lalimpieza del dominio publico municipal adyacente, de intensidad variable
segunel Tipo de Obra, asi como las medidas correctoras implementadas
durante suejecucion, se prolonga a lo largo de su Plan de Ejecucidn, si bien con
unasegunda variabilidad adicional a las anteriores dependiente, en general de
laFase de Ejecucion de las mismas.

En la vigente Ordenanza Municipal de Limpieza Urbana del Ayto. de
Valenciase regulan las obligaciones derivadas de la Ejecucion de las Obras

v Determinacion de la zona o dmbito de afeccidon de
las obras.

La determinaciéon de este pardmetro geométrico se hard atendiendo a
latipologia de residuos de que se trata mayoritariomente en cada fase de
lasobras, asi como su forma de dispersion (aérea, por vertido, etc.).
Otrosaspectos a tener en cuenta serdn la Tipologia de Obra, o incluso el
propiométodo constructivo previsto (excavacion a cielo abierto, en mina 6 en
topo,presencia o no del nivel fredtico con utilizacion de efluentes liquidos,
fluidos, ofierras saturadas de agua, etc.).

- Zona de afeccién atendiendo a la formacién y depdsito el
polvo en via publica.
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Este pardmetro nos determina, las cargas mds desfavorables a losefectos
de la delimitacion de la zona de afeccidon de las obras para los Serviciosde
Limpieza Urbana y serd de mdaxima intensidad en las Fases de demolicion
yexcavacion o movimiento de tierras junto con acopios de materiales
granularesde recomposicion de sub-bases de paquetes de firme, en su caso, asi
comocanalizaciones de cualquier tipo, entre otros.

Los efectos de formacion, dispersion, asi como depdsito del polvo en la
via publica no sélo dependerd de la Condiciones del Foco emisor sino asi mismo
de las condiciones meteorolégicas, especialmente de las velocidades de
arrastre del viento, en el caso mds comun y frecuente sin considerar el hecho
agislado de las lluvias que puede intervenir asi mismo, agravando el problema
por efecto de formacion de lodo y vertidos accidentales en recorridos de
enfrada/salida de las obras.

A efectos del arrastre de las particulas de polvo por el viento, los
cdlculosanaliticos justificativos (incluso los simplificados de decantacion de
particulas enflujo laminar, ideal y permanente —Ley de Stokes) ofrecen un amplio
rango omargen de distancias de interaccion en funcién de la velocidad de
arrastre delviento y el tipo y rango de didmetros de las particulas de terreno.

Para las operaciones de limpieza y desbroce que el caso que nos ocupaq,
y considerando lascondiciones atmosféricas mds frecuentes en Valencia, se
considera que alcance geométricominimo medio en torno a 100m como
consecuencia del viento dearrastre y del efecto al apantallomiento de la
edificaciéon, en las fasesde obra antes citadas, distancia que puede verse
modificada segun los cdlculos justificativos del proyecto.

- Zona de afeccion atendiendo a los vertidos de tierras,
escombros, materiales sueltos, etc. en via publica.

En cuanto a los vertidos accidentales (incluso hormigones) bien
deenfrada o salida de materiales a las zonas de obras, su cardcter accidental
asicomo lo elevado del nimero de camiones de fransporte afectados y
ofrasvariables estadisticas que concurren en estos hechos, permiten
formularprevisiones suficientemente justificadas de la plena certidumbre de un
ciertonivel de intensidad de concurrencia de estas situaciones, agravadas,
como en elcaso de la formacién de polvo, cuando bien por efecto de la lluvia
o bien por lapresencia de materiales mojados o fluidos ( nivel fredtico u otras
causas).

Si bien puede ser amplio el rango de dimensiones de estaafeccion
comun de las obras a la limpieza viaria, se considera quesobre los itinerarios de
entrada/salida (aproximaciéon y salida) de lasobras comportan un alcance
minimo de unos 300m.l. plenamentejustificado y de facil contraste empirico.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento vy
transporte de productos de construccion.

Otro efecto asociado al frabajo de la maquinaria de desbroce es el
aumento del nivel de ruido en la zona. Serd necesario un mantenimiento
adecuado de las piezas moviles de la maqguinaria evitando los chirridos o roces
evitables: Es importante aprovechar las posibles barreras sénicas naturales
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presentes, como pueden ser la vegetacion, que puede ser eliminada en Ultimo
lugar.

Los materiales distintos a vegetacion o dridos habituales que aparezcan
durante este trabajo deberdn ser clasificados para su posterior transporte a
vertedero autorizado.

o Normas de aplicacion

La normativa serd el Catdlogo de Firmes y Pavimentos de la Ciudad de
Valencia y el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3).

. Mantenimiento

Una vez acaba esta operacioén, en tanto no se inicie la siguiente fase de
la obra se deberd mantener la superficie en las condiciones optfimas de
seguridad y estabilidad, evitando la formacién de charcos, o polvo en
suspension.

1.2 Arranques (VUO1A)
o Especificacion

En este apartado se incluyen las operaciones de arranque de elementos
gue pueden dificultar la ejecucién de las obras como son:

O Arranque de bordillos y rigolas.

a Arrangue de vallas metdlicas de proteccion.

a Arranque de barandillas metdlicas de proteccion.
a Arranque de bdculos de iluminacion o semdaforos.
0 Arranque de postes y placas de senalizacion.

a Arranque de bolardos.

Los trabajos a realizar, asi como los medios a utilizar, serdn los definidos en
el proyecto.

. Caracteristicas técnicas

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando
el derribo pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderdn las obras y
se avisard a la DF.

o Condiciones previas

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los frabajos de
retirada y carga de escombros.

El pavimento estard exento de conductos de instalacién en servicio en la
parte a arrancar, se desmontardn aparatos de instalacidn y de mobiliario
existentes, asi como cualquier elemento que pueda entorpecer el trabajo.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

. Ejecucion
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Los elementos desmontados quedardn apilados para facilitar la carga.
Se seguird el orden de trabajos previstos en la D.T.

Se han de separar las bandas y los terminales, sacando primero los
elementos de unidn, pernos y tuercas, y después las piezas separadoras.

Los trabajos se prohibirdn o suspenderdn en caso de tormenta, lluvia o
viento fuertes, nevadas, o cualquier ofra condicion ambiental desfavorable que
dificulte la visibilidad, o la manipulacion de las herramientas.

. Medicion
Las unidades de medidas serdn metros (m) de longitud medidos y Ud. de
elementos arrancados,segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio incluye la mano de obra, maquinaria utilizada y costes
directos necesarios para dejar completamente terminada la unidad.

Derribo de peldano, arranque de revestimiento de peldano, bordillo o
zo6calo, se medird por metro de longitud realmente arrancado, segun las
especificaciones de la DF.

) Control

Se revisara el terreno que quedard libre de fodos los elementos que
puedan estorbar en la ejecucién de la obra posterior (broza, raices, escombros,
plantas, etc.)

No quedardn troncos niraices > 10 cm hasta una profundidad >= 50 cm.

Los agujeros existentes y los resultantes de las operaciones, quedardn
rellenos con tierras del mismo terreno y con el mismo grado de compactacion.

La superficie resultante serd la adecuada para el desarrollo de trabajos
posteriores.

o Seguridad y salud

La operaciéon de carga de escombros se realizard con las precauciones
necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

La zona afectada por las obras quedard convenientemente senalizada.
. Gestion Ambiental

La ejecucion de los trabajos no producird danos, molestias o perjuicios a
las construcciones, bienes o personas proximas y del entorno.

Se evitard la formacion de polvo, por lo que se habrdn de regar las partes
que se hayan de demoler y cargar.

. Normas de aplicacion

La normativa serd el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de carreteras y puentes (PG-3).

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn de explanaciones,
drenagjes y cimentaciones.
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Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma
Tecnoldgica de la Edificacion: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno.
Desmontes. Demoliciones

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

. Mantenimiento

Una vez finalizados los trabajos, la base quedard limpia de restos de
material.

La zona afectada por las obras quedard convenientemente senalizada.
1.3 Desmontajes (VUOTM)
o Especificacion

En este apartado se incluyen las operaciones de desmonte de elementos
que pueden dificultar la ejecucién de las obras como:

- Desmontaje y retirada de tela metdlica.

- Desmontaje de elemento de mobiliario urbano (banco, papelera, baliza
de senalizacidén de contenedor), para su posterior recolocaciéon o
tfraslado a almacén municipal.

- Desmontaje del marco vy la tapa de registro de pozo o imbornal de
alcantarillado.

- Desmontaje de punto de alumbrado publico o semdaforo, formado por
luminaria, equipo eléctrico y baculo de hasta 6 m de altura.

- Desmontaje y retirada de soporte existente de senal.

- Desmontaje de valla metdlica anclada a la acera o al pavimento.

- Desmontaje y retirada de soporte existente de poste.

- Desmontaje de cartel mural de hasta ém?2.

. Caracteristicas técnicas

Los frabajos a realizar, asi como los medios a utilizar, serdn los definidos en
el proyecto.

Se senalardn los elementos que deban conservarse intactos segun se
indique en la Documentacion Técnica o en su defecto, la DF. Y se protegerdn
los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los frabajos de
retirada y carga de escombros.

. Condiciones previas

Cualguier conduccién que empalme con el elemento deberd quedar
obturada. Si se frata de un elemento eléctrico, el extremo de la parte que no se
retira deberd quedar protegido.

Sila red o el elemento contiene fluidos, estos se deberdn vaciar.

En caso de desmontajes de lineas eléctricas se comprobard que la red
estard fuera de servicio.

. Ejecucion
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Se seguird el orden de trabaijos previstos en la D.T.

Se han de separar las bandas y los terminales, sacando primero los
elementos de unidn, pernos y tuercas, y después las piezas separadoras.

El transporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que
se desea fransportar, dotado de los elementos que hacen falta para su
desplazamiento correcto.

Durante el transporte se protegerd el material para que no se produzcan
pérdidas en el tfrayecto.

. Medicion
Ud. de elementos desmontados, segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio incluye la mano de obra, maquinaria utilizada y costes
directos necesarios para dejar completamente terminada la unidad.

o Control
Los elementos se desmontardn con las herramientas apropiadas.

Se tendrd especial cuidado con los elementos que se tengan que volver
a montar en otro lugar.

Se utilizard la maquinaria adecuada para la manipulacion de los
elementos a desmontar, (grdas, cestos, etc.).

o Seguridad y salud

Se tomardn las medidas de precaucidn necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes y se evitardn danos a las construcciones
proximas.

Durante los trabajos se permite que el operario trabaje sobre el elemento
si este es estable y si su altura es <=2 m.

Los elementos grandes y pesados se sujetardn y manipulardn por los
puntos de anclaje dispuestos para este fin. Si estos puntos se retiraron durante el
montaje, entonces se volverdn a montar.

La operaciéon de carga de escombros se realizard con las precauciones
necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

En caso de imprevistos (olores de gas, etc.) o cuando las operaciones
gue se readlicen puedan afectar a las construcciones vecinas, se suspenderdn
las obras y se avisard a la DF.

Los trabajos se prohibirdn o suspenderdn en caso de tormenta, lluvia o
viento fuertes, nevadas, o cualquier otra condicion ambiental desfavorable que
dificulte la visibilidad, o la manipulacion de las herramientas.

. Gestion Ambiental

Los frabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

Se evitard la formacion de polvo, por lo que se habrdn de regar las partes
que se hayan de demoler y cargar.
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En caso de la utilizacion de vertedero, el contratista no podrd verter
material procedente de la obra sin que previamente esté aprobado el
vertedero por el Director de Obra y por la comision de seguimiento
medioambiental, en el caso que esté constituida.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de
construcciones, etc.), se suspenderdn los trabajos y se avisard a la D.F.

o Normas de aplicacion

La normativa serd el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de carreteras y puentes (PG-3).

. Mantenimiento
Los elementos desmontados quedardn apilados para facilitar la carga.

Una vez finalizados los trabajos, la base quedard limpia de restos de
material.

La zona afectada por las obras quedard convenientemente senalizada.
1.4 Demoliciones (vUO1D)
o Especificacion

En este apartado se incluyen las operaciones de demolicion de
elementos que pueden dificultar la ejecucion de las obras como:

Demolicion de mezclas bituminosas, hormigdn o adoquinado amorterado en
firme.

- Fresado de pavimentos asfdlticos u hormigon.

- Demolicién de pavimentos exteriores de hormigdbn en masa o aceras.

- Desmontaje de valla metdlica anclada a la acera o al pavimento.

- Demolicién de losa de hormigdn armado de hasta 30 cm de espesor.

- Demolicién de elementos de hormigon.

- Demoliciéon de fdbricas de ladrillo hueco, perforado o macizo, o de
sillerias.

. Caracteristicas técnicas

Los trabajos a realizar, asi como los medios a utilizar, serdn los definidos en
el proyecto.

Dependiendo del tipo de demolicidn de que se trate, podrd ser manual,
pudiendo emplear martillos neumdticos o con maquinaria para lo cual se podrd
emplear retfroexcavadora con martillo rompedor.

. Condiciones previas

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se colocardn vallas de limitacién y proteccion.
Senalizacién y ordenacion del movimiento de vehiculos y maquinaria.

. Ejecucion
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Los trabajos se prohibirdn o suspenderdn en caso de tormenta, lluvia o
viento fuertes, nevadas, o cualquier ofra condicion ambiental desfavorable que
dificulte la visibilidad, o la manipulacion de las herramientas.

Se seguird el orden de frabajos previstos en la D.T.

Se han de separar las bandas y los terminales, sacando primero 1os
elementos de union, pernos y fuercas, y después las piezas separadoras.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedard convenientemente senalizada.

Los frabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de
construcciones, etc.), se suspenderdn los trabajos y se avisard a la D.F.

La operacién de carga de escombros se realizard con las precauciones
necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los frabajos de
retirada y carga de escombros.

. Medicion
Metros cUbicos (m3) de volumen y metros cuadrados (m2) de superficie
de frabajo, medida segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio incluye la mano de obra, maquinaria utilizada y costes
directos necesarios para dejar completamente terminada la unidad.

. Control

Cada demolicién deberd ser comprobada antes de pasar a la operacion
siguiente, asegurando que no queden restos sueltos sin refirar y que este
perfectamente limpia.

Se deberd comprobar que la geometria del elemento demolido cuerda
con las indicaciones del proyecto.

o Seguridad y salud

La mdaquina utilizada tendrd las protecciones adecuadas en cuanto a la
seguridad de la misma y del operario.

Senalizacién exterior delimitando los accesos e indicando las zonas
prohibidas para personal ajeno a la obra. Las senales serdn bien visibles y
facilmente inteligibles, estando en lugares adecuados; cuando exista dificultad
por falta de luminosidad para su lectura, se pondrdn senales luminosas.

Se indicardn claramente las zonas de accesos con carteles indicadores
de los requisitos para entrar a la obra.

No se permitird el paso a las obras a personas ajenas a las mismas. Para
acceder se obligard a cumplir las medidas de seguridad y protecciéon
requeridas, y se avisard al personal para que cesen los trabajos hasta que las
personas estén fuera de peligro.
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Se delimitard la zona de trabagjo con vallas, con protecciones, o
elementos que impidan el paso.

El personal que trabaje en esta actividad serd informado de los riesgos
inherentes a la misma y de los riesgos generales de obra, antes del inicio de los
trabajos. Protecciones colectivas.

Se mantendrd la zona de obra en orden y con la mayor limpieza posible.

Los equipos de proteccion individual (EPI's) tendrdn la marca de
conformidad CE.

No se frabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
. Gestion Ambiental

Dado que en esta fase se emplea mucha maquinaria pesado, durante
las obras existird una gran generacion de polvo, que aumentard los niveles de
emisidon de particulas a la atmosfera. Para mitigar este efecto se deberd regar
las superficies expuestas evitando que se levante polvo excesivo y se deberdn
acotar las distancias entre el trdnsito de vehiculos mediante el disefio de
caminos.

Durante la ejecucion de las obras se generan con particular
intensidaddiferentes tipos de afeccidén a la via publica y espacios privados en su
caso, enel dmbito o zona de afeccidn, que pueden resumirse especialmente
en:

- Formaciéon extraordinaria de polvo que se deposita en el
dominio publico municipal.

- Pérdidas o restos de materiales en recorridos de
entrada/salida de Tierras, escombros en su caso, Aridos y otros materiales
de la construccion.

- Residuos Sdlidos ligeros provenientes de embalajes vy
envases, entre ofros, de suministros diversos de las obras.

- Oftros residuos solidos de restos de productos y materiales de
la construccién en general.

Esta interaccion indudable entre la Ejecucion de la Obra y su incidencia
en lalimpieza del dominio publico municipal adyacente, de intensidad variable
segunel Tipo de Obra, asi como las medidas correctoras implementadas
durante suejecucion, se prolonga a lo largo de su Plan de Ejecucidn, si bien con
unasegunda variabilidad adicional a las anteriores dependiente, en general de
laFase de Ejecucién de las mismas.

En la vigente Ordenanza Municipal de Limpieza Urbana del Ayto. de
Valenciase regulan las obligaciones derivadas de la Ejecuciéon de las Obras

v Determinacion de la zona o dmbito de afeccion de
las obras.

La determinacion de este pardmetro geométrico se hard atendiendo a
latipologia de residuos de que se trata mayoritariamente en cada fase de
lasobras, asi como su forma de dispersion (aérea, por vertido, efc.).
Oftrosaspectos a tener en cuenta serdn la Tipologia de Obra, o incluso el
propiométodo constructivo previsto (excavacion a cielo abierto, en mina 6 en
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topo,presencia o no del nivel fredtico con utilizacion de efluentes liquidos,
fluidos, ofierras saturadas de agua, etc.).

- Zona de afeccién atendiendo a la formacién y depdsito el
polvo en via publica.

Este parédmetro nos determina, las cargas mds desfavorables a losefectos
de la delimitacion de la zona de afeccidon de las obras para los Serviciosde
Limpieza Urbana y serd de mdaxima intensidad en las Fases de demolicion
yexcavacion o movimiento de tierras junto con acopios de materiales
granularesde recomposicion de sub-bases de paquetes de firme, en su caso, asi
comocanadalizaciones de cualquier tipo, entre otros.

Los efectos de formacion, dispersion, asi como depdsito del polvo en la
via publica no sélo dependerd de la Condiciones del Foco emisor sino asi mismo
de las condiciones meteorolégicas, especialmente de las velocidades de
arrastre del viento, en el caso mds comun y frecuente sin considerar el hecho
aislado de las lluvias que puede intervenir asi mismo, agravando el problema
por efecto de formacion de lodo y vertidos accidentales en recorridos de
enfrada/salida de las obras.

A efectos del arrastre de las particulas de polvo por el viento, los
cdlculosanaliticos justificativos (incluso los simplificados de decantacion de
particulas enflujo laminar, ideal y permanente —Ley de Stokes) ofrecen un amplio
rango omargen de distancias de interaccion en funcion de la velocidad de
arrastre delviento y el tipo y rango de didmetros de las particulas de terreno.

Para las operaciones de limpieza y desbroce que el caso que nos ocupa,
y considerando lascondiciones atmosféricas mds frecuentes en Valencia, se
considera que alcance geométricominimo medio en torno a 100m como
consecuencia del viento dearrastre y del efecto al apantallomiento de la
edificacién, en las fasesde obra antes citadas, distancia que puede verse
modificada segun los cdlculos justificativos del proyecto.

- Zona de afeccion atendiendo a los vertidos de ftierras,
escombros, materiales sueltos, etc. en via publica.

En cuanto a los vertidos accidentales (incluso hormigones) bien
deenfrada o salida de materiales a las zonas de obras, su cardcter accidental
asicomo lo elevado del nimero de camiones de transporte afectados y
ofrasvariables estadisticas que concurren en estos hechos, permiten
formularprevisiones suficientemente justificadas de la plena certidumbre de un
ciertonivel de intensidad de concurrencia de estas situaciones, agravadas,
como en elcaso de la formacién de polvo, cuando bien por efecto de la lluvia
o bien por lapresencia de materiales mojados o fluidos ( nivel fredtico u otras
causas).

Si bien puede ser amplio el rango de dimensiones de estaafeccién
comun de las obras a la limpieza viaria, se considera quesobre los itinerarios de
entrada/salida (aproximacion y salida) de lasobras comportan un alcance
minimo de unos 300m.l. plenamentejustificado y de fdcil contraste empirico.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.
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Otro efecto asociado al trabajo de la maquinaria de desbroce es el
aumento del nivel de ruido en la zona. Serd necesario un mantenimiento
adecuado de las piezas moéviles de la maqguinaria evitando los chirridos o roces
evitables: Es importante aprovechar las posibles barreras sénicas naturales
presentes, como pueden ser la vegetaciéon, que puede ser eliminada en Ultimo
lugar.

Los materiales distintos a vegetacion o dridos habituales que aparezcan
durante este trabajo deberdn ser clasificados para su posterior transporte a
vertedero autorizado.

. Normas de aplicacion

- La normativa serd el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3.

- NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes:
Demoliciones

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre del Ruido (BOE 18/11/03)

- Ley 7/2002, de 3 de diciembre de la Generalitat Valenciana,
de Proteccion confra la Contaminacion Acustica (DOGV 09/12/02).

- Ordenanza  Municipal de  Proteccién  contra  la
Contaminacidon AcUstica aprobada por el Ayuntamiento Pleno de 30 de
mayo de 2008 (BOP de 26/06/2008)

- Ordenanza Municipal de Limpieza, aprobada por acuerdo
de 30.01.2009 y publicada en el BOP de 14.05.2009

. Mantenimiento

Una vez finalizados los trabajos, la base quedard limpia de restos de
mafterial.

Los elementos demolidos deben mantenerse limpios y sin escombros o
basuras.

Los elementos desmontados quedardn apilados para facilitar la carga.

En caso de que la demolicion haya provocado hoyos u obstdculos estos
deberdn quedar perfectamente protegidos y senalizados.

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 30 de 359



AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

2 CAPITULO II: DERRIBOS, ANDAMIOS Y REPARACIONES (vU02)

2.1 Derribos de edificios, naves y vallas (vVUO2E).
o Especificacion

Derribo: Toda actuacion que tenga como fin acabar con una estructura
construida con anterioridad. Es la accidn opuesta a construir, son las
operaciones y frabajos destinados a la supresion progresiva, total o parcial, de
un edificio o de un elemento constructivo concreto.

Demolicion: es la actuacion por la que se deshace lo derribado para
manipularlo con la mdaxima seguridad. Esta accidn conlleva la posibilidad de
reciclar y aprovechar parte de los materiales que lo integran para ser
nuevamente empleados.

Se recogen a continuacién las condiciones técnicas que se deberdn
cumplir en caso de duda o de omisidn en proyecto.

o Condiciones previas

Previo al inicio de las actividades de demolicidbn se reconocerdn,
mediante inspeccidon e investigacion, las caracteristicas constructivas del
edificio a demoler, intentando conocer:

- La antigledad del edificio y técnicas con las que fue
construido.

- Las caracteristicas de la estructura inicial.

- Las variaciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo,
como reformas, apertura de nuevos huecos, etc.

- Estado actual que presentan los elementos estructurales, su
estabilidad, grietas, etc.

- Estado actual de las diversas instalaciones.

Se verificard que en el interior del edificio a demoler no hay almacenados
ni mobiliario utilizable, ni materiales combustibles, explosivos o peligrosos; y que
se ha procedido a su desratizacion o desinfeccion en caso de que fuese
necesario.

Este reconocimiento se extenderd a las edificaciones colindantes, su
estado de conservaciéon y sus medianerias; finalmente, a los viales y redes de
servicios del entorno del edificio a demoler que puedan ser afectadas por el
proceso de demolicién o la desaparicion del edificio.

Todo este proceso de inspeccioén servird para el necesario diseno de las
soluciones de consolidaciéon, apeo y proteccion relativas tanto al edificio o
zonas del mismo a demoler como a edificios vecinos y elementos de servicio
publico que puedan resultar afectados.

En este sentido, deberdn ser frabajos obligados a realizar y en este orden,
los siguientes:

- Desinfeccion y desinsectacion de los locales del edificio que
hayan podido albergar productos tdxicos, quimicos o animales
susceptibles de ser portadores de pardsitos; también los edificios
destinados a hospitales clinicos, etc.; incluso los sdétanos donde puedan
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albergarse roedores o las cubiertas en las que se detecten nidos de
avispas u otros insectos en grandes cantidades.

- Anulacién y neutralizacion por parte de las Companias
suministradoras de las acometidas de electricidad, gas, teléfono, etc. asi
como tapado del alcantarillado y vaciado de los posibles depdsitos de
combustible. Se podrd mantener la acometida de agua para regar los
escombros con el fin de evitar la formacion de polvo durante la
ejecucion de los trabajos de demolicion. La acometida de electricidad
se condenard siempre, solicitando en caso necesario una toma
independiente para el servicio de obra.

- Instalacion de andamios, totalmente exentos de la
construccion a demoler, si bien podrdn arriostrarse a ésta en las partes
no demolidas; se instalardn en todas las fachadas del edificio para servir
de plataforma de trabagjo en los trabajos de demolicion manual de
muros; cumplirdn toda la normativa que les sea afecta tanto en su
instalacion como en las medidas de proteccion colectiva, barandillas,
etc.

- Anulacion de instalaciones ya comentadas en apartado
anterior.

- Instalacién de medios de evacuacidon de escombros,
previamente estudiados, que reunirdn las siguientes condiciones:

. Dimensiones adecuadas de canaletas o
conductos verticales en funcidn de los escombros a
manejar.

" Perfecto anclaje, en su caso, de ftolvas
instaladas para el aimacenamiento de escombros.

. Refuerzo de las plantas bajo la rasante si

existen y se han de acumular escombros en planta baja
para sacarlo luego con medios mecdnicos.

Los Unicos componentes que aparecen en los trabajos de derribo de un
edificio o parte de él son los materiales que se producen durante ese mismo
derribo y que, salvo excepciones, serdn trasladados integramente a vertedero.

o Ejecucion

Para completar los frabajos de derribo se precisa llevar a cabo dos
operaciones, a saber:

- Este sistema obliga, por lo general, a realizar los trabajos de
arriba hacia abagjo y con medios generalmente manuales o poco
mecanizados.

- Los elementos resistentes se demolerdn en el orden inverso al
seguido en su construccion.

- Se descenderd planta a planta comenzando por la
cubierta, aligerando las plantas de forma simétrica, salvo indicaciéon en
confra.

- Se procederd a reftirar la carga que gravite sobre cualquier
elemento antes de demoler éste. En ningun caso se permitird acumular
escombros sobre los forjados en cuantia mayor a la especificada en el
estudio previo, aun cuando el estado de dichos forjados sea bueno.
Tampoco se acumulard escombro ni se apoyardn elementos contra
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vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros mientras estos deban
permanecer en pie.

- Se confrarrestardn o  suprimirdn  las  componentes
horizontales de arcos, bévedas, etc., y se apuntalardn los elementos de
cuya resistencia y estabilidad se tengan dudas razonables; los voladizos
serdn objeto de especial atencién y serdn apuntalados antes de aligerar
Sus contrapesos.

- Se mantendrdn todo el tiempo posible los arriostramientos
existentes, infroduciendo, en su ausenciaq, los que resulten necesarios.

- En estructuras hiperestdticas se controlard que la demoliciéon
de elementos resistentes origina los menores giros, flechas y transmision
de tensiones. A este respecto, no se demolerdn elementos estructurales
o de arriostramiento en tanto no se supriman o confrarresten
eficazmente las tensiones que puedan estar incidiendo sobre ellos. Se
tendrd, asimismo, presente el posible efecto pendular de elementos
metdlicos que se cortan o de los que subitamente se suprimen tensiones.

- En general, los elementos que puedan producir cortes como
vidrios, loza sanitaria, etc. se desmontardn enteros. Partir cualquier
elemento supone que los trozos resultantes han de ser manejables por un
solo operario. El corte o demolicion de un elemento que, por su peso o
volumen no resulte manejable por una sola persona, se realizard
manteniéndolo suspendido o apeado de forma que, en ningun caso, se
produzcan caidas bruscas o vibraciones que puedan afectar a la
seguridad y resistencia de los forjados o plataformas de trabajo.

- El abatimiento de un elemento se llevard a cabo de modo
que se facilite su giro sin que este afecte al desplazamiento de su punto
de apoyo vy, en cualquier caso, aplicdndole los medios de anclaje vy
atirantamiento para que su descenso sea lento.

- El vuelco libre sélo se permitird con elementos despiezables,
no anclados, situados en planta baja o, como mdaximo, desde el nivel del
segundo forjado, siempre que se trate de elementos de fachadas y la
direccion del vuelco sea hacia el exterior. La caida deberd producirse
sobre suelo consistente y con espacio libre suficiente para evitar efectos
indeseados.

- No se permitirdn hogueras dentro del edificio y las exteriores
se protegerdn del viento, estardn continuamente controladas y se
apagardn completamente al término de cada jornada. En ningun caso
se utilizard el fuego con propagacion de llama como medio de
demolicion; es mds, en edificios con estructura de madera o en aquellos
en gque exista abundancia de material combustible se dispondrd, como
minimo, de un extintor manual contra incendios.

- El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o
cualguier medio auxiliar que produzca vibraciones deberd ser
previaomente autorizado por la Direccidn Técnica.

- No se utilizardn grias para realizar esfuerzos que no sean
exclusivamente verficales o para afirantar, apuntalar o arrancar
elementos anclados del edificio a demoler. Cuando se utilicen para la
evacuacion de escombros, las cargas se protegerdn de eventuales
caidas y los elementos lineales se trasladardn anclados, al menos, de dos
puntos. No se descenderdn las cargas con el control Unico del freno.
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- Al finalizar la jornada no deben quedar elementos
susceptibles de derrumbarse de forma espontdnea o por la accién de
agentes atmosféricos lesivos (viento, lluvia, etc.); se protegerdn de ésta,
mediante lonas o pldsticos, las zonas del edificio que puedan verse
afectadas por sus efectos.

- Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los
tfrabajos de demolicion, se inspeccionard el estado de los apeos,
atirantamientos, anclajes, etc. aplicados en jornadas anteriores tanto en
el edificio que se derriba como en los que se pudieran haber efectuado
en edificios del entorno; también se estudiard la evoluciéon de las grietas
mas representativas y se aplicardn, en su caso, las pertinentes medidas
de seguridad y proteccion de los tajos.

. Medicion
Los criterios a seguir en la medicidn o presupuesto serdn los que se
senalan en cada una de las partidas que formen parte del respectivo Capitulo
"Derribos", en las que quedan definidas la unidad geométrica del elemento a

demoler, las caracteristicas y peculiaridades del mismo, la utilizacion o no de
medios mecdnicos, las inclusiones o exclusiones y el propio criterio para medir.

. Control

Mientras duren los trabajos de demolicion se seguird un exhaustivo
control, especifico para cada una de las actividades a desarrollar.

Con la frecuencia que se senale para cada elemento constructivo a
demoler, la Direccién Técnica anotard en el indice de control y vigilancia
preparado al efecto el cumplimiento o incumplimiento de todas y cada una de
las medidas y especificaciones senaladas en el presente documento en los
aspectos relativos a:

- Ejecucién de medidas previas a la demolicion.

- Medidas de proteccién colectiva.

- Medidas de proteccién personal.

- Organizacion y forma de ejecutar los trabajos.

- Otros medios de seguridad a vigilar

- Cuando se detecte alguna anomalia o incumplimiento de
tales prescripciones, la Direccidén Técnica dejard constancia expresa de
las mismas y trazard, a contfinuacion, las pautas de correccion
necesarias.

o Seguridad y salud

No se deben sobrecargar excesivamente los forjados infermedios con
escombros. Los huecos de evacuacion realizados en dichos forjados se
protegerdn con barandillas.

Adopcion de medidas de proteccion personal dotando a los operarios
del preceptivo del especifico material de seguridad (cinfurones, cascos, botas,
mascarillas, etc.).

Se deberdn instalar medidas de proteccién colectiva tanto en relacion
con los operarios encargados de la demolicion como con terceras personas o
edificios, entre las que destacamos:
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- Consolidacion de edificios colindantes.

- Proteccidén de estos mismos edificios si son mds bajos que el que se va a
demoler, mediante la instalacion de viseras de proteccion.

- Proteccién de la via publica o zonas colindantes y su senalizacion.

- Instalacion de redes o viseras de proteccidon para viandantes y lonas
cortapolvo y protectoras ante la caida de escombros.

- Mantenimiento de elementos propios del edificio como antepechos,
barandillas, escaleras, etc.

- Proteccidén de los accesos al edificio mediante pasadizos cubiertos.

. Gestion Ambiental

A la empresa que realiza los trabajos de demolicion le serd entregada, en
su caso, documentacion completa relativa a los materiales que han de ser
acopiados para su posterior empleo; dichos materiales se limpiardn vy
trasladardn al lugar senalado al efecto en la forma que indique la Direccién
Técnica.

Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto
resulfante de la demolicion se frasladard al correspondiente vertedero
municipal. El medio de transporte, asi como la disposicién de la carga, se
adecuardn a cada necesidad, adoptdndose las medidas tendentes a evitar
que la carga pueda esparcirse U originar emanaciones o ruidos durante su
traslado.

El contratista estd obligado a cumplir las érdenes de la Direccidon, cuyo
objeto sea evitar la contaminacién del aire, cursos de agua, mar y, en general,
cualqguier clase de bien publico o privado, que pudieran producir las obras e
instalaciones y talleres anejos a las mismas, dentro de los limites impuestos en las
disposiciones vigentes sobre conservacion de la naturaleza.

Dado que en esta fase se emplea mucha maquinaria, durante las obras
existird una gran generacién de polvo, que aumentard los niveles de emision de
particulas a la atmosfera. Para mitigar este efecto se deberd regar las
superficies expuestas evitando que se levante polvo excesivo y se deberdn
acotar las distancias entre el transito de vehiculos mediante el diseno de
caminos, colocacion de lonas al exterior y regado de la obra.

Durante la ejecucidn de las obras se generan con particular
intensidaddiferentes tipos de afeccién a la via publica y espacios privados en su
caso, enel dmbito o zona de afeccidén, que pueden resumirse especialmente
en:

- Formaciéon extraordinaria de polvo que se deposita en el
dominio publico municipal.

- Pérdidas o restos de materiales en recorridos de
entrada/salida de Tierras, escombros en su caso, aridos y otros materiales
de la construccion.

- Residuos Solidos ligeros provinentes de embalagjes y envases,
entre ofros, de suministros diversos de las obras.

- Otros residuos sélidos de restos de productos y materiales de
la construccién en general.
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Esta interaccién indudable entre la Ejecucion de la Obra y su incidencia
en lalimpieza del dominio publico municipal adyacente, de intensidad variable
segunel Tipo de Obra, asi como las medidas correctoras implementadas
durante suejecucion, se prolonga a lo largo de su Plan de Ejecucion, si bien con
unasegunda variabilidad adicional a las anteriores dependiente, en general de
laFase de Ejecucion de las mismas.

En la vigente Ordenanza Municipal de Limpieza Urbana del Ayto. de
Valenciase regulan las obligaciones derivadas de la Ejecucién de las Obras

v Determinacion de la zona o dmbito de afeccion de
las obras.

La determinaciéon de este pardmetro geométrico se hard atendiendo a
latipologia de residuos de que se trata mayoritariaomente en cada fase de
lasobras, asi como su forma de dispersion (aérea, por vertido, etc.).
Otrosaspectos a tener en cuenta serdn la Tipologia de Obra, o incluso el
propiométodo constructivo previsto (excavacion a cielo abierto, en mina 6 en
topo,presencia o no del nivel fredtico con utilizacion de efluentes liquidos,
fluidos, ofierras saturadas de agua, etc.).

- Zona de afeccién atendiendo a la formacién y depdsito el
polvo en via publica.

Este pardmetro nos determina, las cargas mds desfavorables a losefectos
de la delimitacion de la zona de afeccidon de las obras para los Serviciosde
Limpieza Urbana y serd de mdaxima infensidad en las Fases de demolicion
yexcavacion o movimiento de tierras junto con acopios de materiales
granularesde recomposicion de sub-bases de paquetes de firme, en su caso, asi
comocanalizaciones de cualquier tipo, entre ofros.

Los efectos de formacioén, dispersion, asi como depdsito del polvo en la
via publica no sélo dependerd de la Condiciones del Foco emisor sino asi mismo
de las condiciones meteoroldgicas, especialmente de las velocidades de
arrastre del viento, en el caso mds comun y frecuente sin considerar el hecho
aislado de las lluvias que puede intervenir asi mismo, agravando el problema
por efecto de formacion de lodo y vertidos accidentales en recorridos de
enfrada/salida de las obras.

A efectos del arrastre de las particulas de polvo por el viento, los
cdlculosanaliticos justificativos (incluso los simplificados de decantacion de
particulas enflujo laminar, ideal y permanente —-Ley de Stokes) ofrecen un amplio
rango omargen de distancias de interaccion en funcién de la velocidad de
arrastre delviento y el tipo y rango de didmetros de las particulas de terreno.

Para las operaciones de limpieza y desbroce que el caso que nos ocupa,
y considerando lascondiciones atmosféricas mds frecuentes en Valencia, se
considera que alcance geométricominimo medio en torno a 100m como
consecuencia del viento dearrastre y del efecto al apantallamiento de la
edificaciéon, en las fasesde obra antes citadas, distancia que puede verse
modificada segun los cdlculos justificativos del proyecto.

- Zona de afeccidn atendiendo a los vertidos de fierras,
escombros, materiales sueltos, etc. en via publica.
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En cuanto a los vertidos accidentales (incluso hormigones) bien
deenfrada o salida de materiales a las zonas de obras, su cardcter accidental
asicomo lo elevado del nimero de camiones de tfransporte afectados y
ofrasvariables estadisticas que concurren en estos hechos, permiten
formularprevisiones suficientemente justificadas de la plena certidumbre de un
ciertonivel de intensidad de concurrencia de estas situaciones, agravadas,
como en elcaso de la formacién de polvo, cuando bien por efecto de la lluvia
o bien por lapresencia de materiales mojados o fluidos ( nivel fredtico u otras
Ccausas).

Si bien puede ser amplio el rango de dimensiones de estaafeccién
comun de las obras a la limpieza viaria, se considera quesobre los ifinerarios de
entrada/salida (aproximaciéon y salida) de lasobras comportan un alcance
minimo de unos 300m.l. plenamentejustificado y de facil contraste empirico.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

Otro efecto asociado al frabajo de la maquinaria de desbroce es el
aumento del nivel de ruido en la zona. Serd necesario un mantenimiento
adecuado de las piezas moéviles de la maqguinaria evitando los chirridos o roces
evitables: Es importante aprovechar las posibles barreras sénicas naturales
presentes, como pueden ser la vegetacion, que puede ser eliminada en Ultimo
lugar.

Los materiales distintos a vegetacion o dridos habituales que aparezcan
durante este trabajo deberdn ser clasificados para su posterior transporte a
vertedero autorizado.

o Normas de aplicacion

- La normativa serd el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre del Ruido (BOE 18/11/03)

- Ley 7/2002, de 3 de diciembre de la Generalitat Valenciana,
de Proteccion contra la Contaminacion Acustica (DOGV 09/12/02).

- Ordenanza  municipal de  proteccion contra la
contaminacion acustica aprobada por acuerdo plenario de 30/05/08 vy
publicada en el BOP de fecha 26 de junio de 2008.

- NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes:
Demoliciones

. Mantenimiento

Siempre que sea posible, en la superficie del solar resultante se
mantendrd el desagle necesario para impedir la acumulacidon de agua pluvial
que puedaq, en su caso, afectar a los locales o fundamentos de los edificios
colindantes.

Supuesta la existencia de estos y en tanto se lleva a cabo la
consolidacién definitiva de sus elementos danados, se conservardn los
apuntalamientos y apeos realizados a tal fin, asi como las vallas y cerramientos.
Cualguier anomalia que se detecte se pondrd en conocimiento de la Direccidn
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Técnica, la cual evaluard la importancia de la misma y propondrd las
reparaciones que deban efectuarse.

. Varios

Las omisiones en Planos y Pliego o las prescripciones erréneas de los
detalles de obra que sean indispensables para llevar a cabo las mismas en el
espiritu o infencion expuesto en dichos documentos y que, por uso o costumbre,
deban ser realizados, no solo no eximen al Confratista de la obligacion de
ejecutar estos detalles de obra omitidos o errdbneamente descritos, sino que, por
el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubiesen sido completa vy
correctamente especificados en los Planos y Pliego.

2.2 Andamios, medidas cautelares y medios auxiliares (vVUO2N)
o Especificacion.

Los andamios son equipos de trabajo compuestos por una serie de
elementos montados temporalmente o instalados de forma permanente,
previstos para realizar trabajos en altura y/o que permiten el acceso a los
distintos puestos de trabajo, asi como el acopio de las herramientas, productos y
materiales necesarios para la realizaciéon de los frabajos.

Los sistemas de andamios tubulares son estructuras auxiliares de cardcter
provisional, destinadas a proporcionar un lugar de trabajo seguro para realizar
trabajos de construccidén, mantenimiento, reparacion o demoliciéon, entre ofros.
Estadn formados a partir de la unidn de componentes prefabricados tubulares
metdlicos (acero y/o aleacion de aluminio) y otros elementos como Ias
plataformas de trabaijo.

Pueden tener diferentes funciones, como habilitar una superficie de
trabajo, proteccién horizontal o perimetral, proporcionar una superficie de paso,
permitir el transito de personas, conexion de diferentes zonas, etc.

Los sistemas de andamios tubulares apoyados son uno de los equipos de
trabajo mdas utilizados

en el sector de la construccién, ya que proporcionan plataformas de
trabajo y métodos de acceso seguro, para trabajos en altura.

. Caracteristicas técnicas.

Los andamios basados en un sistemma modular de componentes
prefabricados interconectados entre si para constituir estructuras temporales
que se configuran adaptdndose a la superficie de un elemento constructivo
(fachadas, puentes, bdvedas, etc.), deben disponer de la correspondiente
documentacién en vigor y de las instrucciones del fabricante del sistema.

Los andamios son certificados cuando cumplen dichas normas en su
fabricacion y, ademds, se someten a los ensayos que certifican el cumplimiento
de dichas normas.

Es decir, si el sistema y sus componentes, fabricados conforme a estas
normas, superan de forma satisfactoria los andlisis y ensayos que se especifican
en las mismas, el andamio serd certificado por un organismo autorizado.
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Cuando en el montaje de un andamio se confradicen las instrucciones
del fabricante, porque se utilizan componentes de ofros fabricantes y se
mezclan materiales de diferentes marcas, se inhabilitaria la certificacion del
sistema.

La base del andamio puede ser de dos tipos, fija ajustable, con la
posibilidad de subir el andamio unos centimetros fras su colocacién. Y con
ruedas, de esta forma el andamio es facilmente movible.

Las verticales, horizontales y diagonales son barras que aseguran la
estructura del andamio y unen las diferentes piezas que los componen. Son
imprescindibles para la seguridad.

Disponer de escaleras de acceso acondicionadas fambién entra dentro
de las principales caracteristicas de los andamios. Todos los andamios deben
disponer de accesos seguros y coOmodos.

. Condiciones previas

Antes de proceder al inicio del montaje, deberd comprobarse la
capacidad mecdnica del terreno o estructura en la que va a asentarse el
andamio, con el fin de definir el tipo de apoyo del mismo (tacos, durmientes y
demds sistemas).

Los andamios deberdn apoyarse utilizando durmientes adecuados,
placas base y husillos de nivelacién (cuando se requieran). Los durmientes y
tacos de apoyo serdn de madera maciza de 5 cm. a 7 cm. de espesor o tablero
multicapa de resistencia similar, evitando en todo momento la utilizacién de
tablero aglomerado de madera. Sus dimensiones superardn en 5 cm. como
maximo las de la placa base.

. Ejecucion
Se acotard la zona de acopio y montaje mediante vallas o cintas.

El acopio y almacenamiento del material, se hard de manera ordenada
y evitando crear situaciones de riesgo.

El montaje deberd ser supervisado por un técnico competente.
El montaje deberd ser realizado por personal con formacién suficiente.

Bajo ningUn concepto usaremos piezas en mal estado, piezas dobladas,
rotas, efc.

Durante el montaje y desmontaje, estd prohibido hacer uso del andamio.
Se senalizard esta prohibicion con carteles.

Realizar el amarre del andamio a medida que se va redlizando el
montaje.

Se utilizardn poleas manuales o eléctricas para la elevacién del material.
Se utilizard la barandilla de montaje como método de proteccion.

Se abstendrd de manipular el andamio, si las condiciones atmosféricas
son adversas, con vientos lluvia que nos impidan trabajar con seguridad.

. Medicidn

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 39 de 359



AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

Metros cuadrados (m2) o metros (m) necesarios para la ejecucion de las
obras, medida segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio incluye la mano de obra, materiales y herramientas utilizadas,
la  maquinaria ufilizada y los costes directos necesarios para dejar
completamente terminada la unidad.

. Control

Se controlard que no existe una excesiva separacion entre el andamio y
el paramento o zona de actuacion. El andamio debe instalarse a una distancia
determinada de la zona de operacidon o bien disponer de las protecciones
necesarias, para evitar la caida del frabajador por el hueco existente.

o Seguridad y salud

La adquisiciéon y utilizacion de medios para asegurar la seguridad durante
el transcurso de las obras estd regulada legalmente, por lo que la empresa
contratista es responsable de cumplir con la normativa y de la correcta
utilizacién de los medios necesarios para cumplirla.

Md&s alld de los elementos y las caracteristicas habituales de los
andamios, debemos trabajar siempre con ofros elementos auxiliares que
garantizan nuestra seguridad. Cascos, guantes no conductores y arneses son
parte del montaje de los andamios, sin embargo, son imprescindibles. Todos los
trabajos en altura deben ir acompanados de una serie de elementos de
seguridad que eviten accidentes, y que minimicen las consecuencias de
caidas, golpes, etc.

Deberdn disponer de las protecciones colectivas necesarias. No podrd
montarse tframos de la estructura que no dispongan de las preceptivas
barandillas en zonas de paso o de trabajo. Durante el montaje se deberdn
utilizar barandillas previas (provisionales), que tendrdn que cumplir con las
caracteristicas exigidas por la normativa.

Las plataformas estdn clasificadas en funcion de la clase de carga de
servicio. Esta carga deberd ser respetada en todas las fases de la obra,
limit&ndose la posibilidad de realizar acopios sobre las mismas.

. Gestion Ambiental

Para evitar levantar polvo, no se arrojardn escombros desde una alfura
superior a una planta.

En los dias de viento fuerte, se evitard realizar tareas que puedan generar
polvo.

Se revisardn las herramientas mecdnicas para que cumplan con las
medidas emisidon de ruido permitidas.

o Normas de aplicacion

- Ley 31/1995, de Prevencion de riesgos laborales.

- Real Decreto 1215/1997, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de frabajo (modificado por RD 2177/2004), y la Guia Técnica
elaborada por el INSST.
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- Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion y la Guia Técnica
elaborada por el INSST.

- Convenio General del Sector de la Construccion.

- Real Decreto 1801/2003, sobre seguridad general de los productos.

- UNE-HD 1004:1994. Torres de acceso y torres de trabajo moviles
construidas con elementos prefabricados.

- UNE EN 12810: Andamios de fachada de componentes prefabricados.

- UNE EN 12811: Equipamiento para trabajos temporales de obra.

- UNE-EN 39:2001 Tubos de acero libres para andamiajes y acoplamientos.

- UNE-EN 74:2008 (parte 1y 3): Acoplamientos, espigas ajustables y placas
base para andamios y cimbras.

- UNE 76502:1990 (HD 1000). Andamios de servicios y de trabagjo, con
elementos prefabricados. Materiales, medidas, cargas de proyecto y
requisitos de seguridad.

. Mantenimiento

Se deberdn seguir las recomendaciones del fabricante para el
mantenimiento de todos los componentes, haciendo especial hincapié en el
engrase y proteccion de los husillos, bridas, tornilleria, etc.

Se revisard quincenalmente el estado general para comprobar que se
mantienen las condiciones de instalacion. Igualmente, se realizardn
comprobaciones adicionales cada vez que se produzcan acontecimientos
excepcionales tales como, transformaciones, accidentes, fendmenos naturales
o falta de prolongada de uso, que puedan tener consecuencias perjudiciales.

2.3 Reparaciones (vUO2R)
o Especificacion

Este apartado incluye en sus partidas los posibles trabajos de reparacién
de elementos constructivos que puedan comprometer el mantenimiento de las
condiciones fijadas por el P.G.O.U de Valencia en cuanto a la seguridad,
estabilidad y ornato de los edificios.

. Caracteristicas técnicas

Dada la diversidad de unidades de obra que se incluyen en este
capitulo, se aplicard las condiciones técnicas que vienen descritas en la partida
especifica de albanileria de la se trate.

. Condiciones previas.

Antes de ejecutar cualquier reparacion se deberd comprobar el estado
general del edificio y realizar los apuntalamientos y pedidas de seguridad que la
D.F. indique para poder autorizar el trédnsito de los operarios por el interior o el
exterior de la construcciéon a reparar.

. Ejecucion.

Para la ejecucién de cualquier reparacion se seria estrictamente el plan

de trabajo descrito en el proyecto y las indicaciones de la D.F.

. Medicidn
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Cada partida dentro de reparaciones tiene su propia unidad de media,
siempre justificada e incluida en las especificaciones de la Direccion Técnica
(D.T.)

Se incluyen la mano de obra, material, maquinaria utilizada y costes
directos necesarios para dejar completamente terminada la partida.

. Control

Cada unidad de obra que sea terminada se revisara su correcta
ejecucion. Los tajos deberdn quedar limpios en sin elementos auxiliares, para
poder dar por terminada la operacién de que se frate.

o Seguridad y salud

Cualquier obra de reparacion deberd estar debidamente balizada y con
la senalizacion provisional de obras, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que
se requiera, reparacion o reposiciéon, cambio de posicion y transporte hasta el
lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

o Normas de aplicacion

La normativa serd la propia a cada unidad de obra.
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3 CAPITULO IIl: OBRA CIVIL (vUO03)

3.1 Movimiento de tierras (VUO3M)
o Especificacion

Consiste en el conjunto de operaciones que se realizan para excavar y
nivelar, refinado y compactaciones, las entibaciones, los rellenos, la utilizaciéon
de geotextiles, y la realizacién de excavaciones especiales, de las zonas donde
ha de asentarse la urbanizacidn de que se frate, incluyendo la plataforma,
taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos, previstos o autorizados, vy el
consiguiente transporte de los productos removidos al depdsito o lugar de
empleo.

Se incluyen en esta unidad la ampliacién de las trincheras, la mejora de
taludes en los desmontes, y la excavacion adicional en suelos inadecuados,
ordenadas por el Director de las Obras.

Se denominan «préstamos previstosy aquellos que proceden de las
excavaciones de préstamos indicados en el Proyecto o dispuestos por la
Administracion, en los que el Confratista queda exento de la obligacion vy
responsabilidad de obtener la autorizacion legal, contratos y permisos, para
tales excavaciones. Se denominan «préstamos autforizadosy aquellos que
proceden de las excavaciones de préstamos seleccionados por el Contrafista y
autorizados por el Director de las Obras, siendo responsabilidad del Contratista
la obtencidn de la autorizacion legal, contratos y permisos, para tales
excavaciones.

. Caracteristicas técnicas

Los movimientos de fierras estan referidos a las excavaciones para
explanacién en tierra de cualquier tipo, con medios mecdnicos, incluso la carga
a camioén.

. Condiciones previas

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan resultar
danados por las obras.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse
afectados por la excavacion, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas
de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno.

Se dispondrd de la informacién topogrdfica y geotécnica necesaria,
recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un
laboratorio acreditado en el drea técnica correspondiente, y que incluird, entre
ofros datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno.

Se comprobard la posible existencia de servidumbres, elementos
enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan
resultar afectadas por las obras a iniciar. Si existieran instalaciones en servicio
que pudieran verse afectadas por los frabajos a realizar, se comprobard que los
datos del proyecto son correctos, solicitando, si fuese necesario, su
correspondiente actualizacidon por companias suministradoras y, en su caso, la
solucion a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de
conduccion de energia eléctrica.
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Se comprobard el estado de conservacion de los edificios medianeros y
de las construcciones préoximas que puedan verse afectadas por las
excavaciones.

. Ejecucion
Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.
Replanteo en el terreno.
Situacion de los puntos topogrdficos.

Se debe proveer de un sistema de desagUe para evitar la acumulacion
de agua.

Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de fierras.
Carga a camién de los materiales excavados.
Se seguird el orden de trabajos previsto por la D.F.
No se ha de trabajar simultdneamente en zonas superpuestas.
. Medicion
Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados,

ni el relleno necesario para reconstruir la seccidn tedrica por defectos
imputables al Contratista.

Se medird la excavacidén una vez readlizada y antes de que sobre ella se
efectUe ningun tipo de relleno.

Si el Conftratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicidn,
se entenderd que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la
ejecucion de la obra.

Metros cubicos (m3) de tiera de frabagjo, medida segun las
especificaciones de la D.T.

Este criterio incluye la mano de obra, maquinaria utilizada y costes
directos necesarios para dejar completamente terminada la unidad.

Se entenderd que el fransporte de los materiales excavados no estd
incluido, sino se especifica expresamente en la definicidon del precio.

. Control

Al lado de estructuras de contencidn previamente realizadas, las
maquinas han de trabajar en direccién no perpendicular a ellas y dejar sin
excavar una zona de proteccidén de anchura >=1 m que se habrd de excavar
después manualmente.

Notificard al director de la ejecucion de la obra, con la antelaciéon
suficiente, el comienzo de las excavaciones.

El fondo quedard plano, nivelado y con la pendiente prevista en la
Documentacion Técnica, o indicada por la D.T.
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Los posibles taludes tendrdn la pendiente especificada en la
Documentacion Técnica.

o Seguridad y salud

Es necesario extraer las tieras o los materiales con peligro de
desprendimiento.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, etc.) o cuando
la actuacion pueda afectar las construcciones vecinas, se han de suspender las
obras y avisar a la D.F.

Los trabajos se prohibirdn o suspenderdn en caso de tormenta, lluvia o
vientos fuertes, nevadas, o cualquier otra condicidén ambiental desfavorable
que dificulte la visibilidad, o la manipulacion de las herramientas.

. Gestion Ambiental

Asi mismo, se dispondrdn las medidas necesarias para mantener las
condiciones de limpieza, seguridad y salud, dispuestas en el Proyecto de
Limpieza y en el Estudio de Seguridad y Salud.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los
afectados.

. Normas de aplicacion

- La normativa serd el Catdlogo de Firmes y Pavimentos de la
Ciudad de Valencia.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3)y modificaciones realizadas del mismo por
orden circular

- NTE-ADE. Acondicionamiento de terrenos: Desmontes y
explanaciones.

- Ordenanza de Limpieza

- Legisacion de SyS

- Legislacion de Contaminacion acustica y Ambiental
o Mantenimiento

Las excavaciones quedardn protegidas frente a filtraciones y acciones
de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

Se tomardn las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas
geométricas permanecen inamovibles.

Los trabajos de proteccidén contfra la erosidn de taludes permanentes
(mediante cobertura vegetal y cunetas), se han de hacer lo antes posible.

No se han de acumular los productos en bordes de excavacion, se
deberd realizar el acopio de materiales segun reglamentacion.

Se ha de impedir la entrada de aguas superficiales, especialmente en los
bordes de los taludes.

v' Excavaciones

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 45 de 359



AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

o Especificacion

En el Proyecto se indicard, explicitamente, si la excavacion ha de ser
«clasificada»n o «no clasificadayn. En el caso de excavacion clasificada, se
considerardn los tipos siguientes:

- Excavacion en roca: Comprenderd, a efectos de estas
prescripciones y en consecuencia, a efectos de medicién y abono, la
correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos estratificados y
aqguellos materiales que presenten caracteristicas de roca masiva o que
se encuentren cementados tan sélidamente que hayan de ser
excavados utilizando explosivos.

Este cardcter estard definido por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto en funcion de la velocidad de propagaciéon de
las ondas sismicas en el terreno, o bien por ofros procedimientos
contrastables durante la ejecucion de la obra, o en su defecto por el
Director de las Obras.

Se considera roca si presenta rebote en el ensayo SPT, salvo que el
estudio geotécnico del proyecto establezca otro criterio.

- Excavacion en terreno de ftrdnsito: Comprenderd la
correspondiente a los materiales formados por rocas descompuestas,
fierras muy compactas, y todos aquellos en que no siendo necesario,
para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la utilizaciéon de
escarificadores profundos y pesados.

La calificacion de terreno de trdnsito estard definida por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, en funcién de la velocidad de
propagacion de las ondas sismicas en el terreno, o bien por ofros
procedimientos contrastables durante la ejecucidon de la obra, o en su
defecto, por el Director de las Obras.

Se considera terreno de frdnsito, si tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

- Excavacion en tierra: Comprenderd la correspondiente a
todos los materiales no incluidos en los apartados anteriores. Si se utiliza el
sistema de «excavacion clasificaday, el Contratista determinard durante
la ejecucidn, y notificard por escrito, para su aprobaciéon, al Director de
las Obras, las unidades que corresponden a excavaciones en roca,
excavacion en terreno de frdnsito y excavacion en tierra, teniendo en
cuenta para ello las definiciones anteriores, y los criterios definidos por el
Director de las Obras.

Se consideran tierras si presenta un ensayo SPT < 50.

- Excavacion en zanja: Serdn de las dimensiones
correspondientes a cada clase de obra y especificadas en planos. Se
abrirdn normalmente en terrenos de dominio publico siendo su trazado
rectiineo y paralelo a los bordillos o fachadas. Se marcard el trazado
sobre el terreno, dejdndose los pasos precisos para vehiculos y peatones,
asimismo, se dejard un pasillo de 50 cm. de ancho, a ambos lados de la
zanja, para facilitar el paso a los obreros y evitar que se viertan
escombros en la misma.
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La apertura de zanjas en las calzadas se efectuard por partes, de forma
gue en ningun momento quede interrumpida la circulacion 'de vehiculos
y. personas por las mismas. Todas las zanjas quedardn perfectamente
senalizadas tanto de dia como de noche, en evitacidon de cualquier
posible accidente.

Las tierras sobrantes y escombros resultantes de la apertura de las. zanjas
o calas, deberdn refirarse diariamente, dejdndolas entretanto
debidamente amontonadas de modo que no entorpezcan la
circulacién de vehiculos ni de peatones.

En los casos en que se produzcan cdntidades de escombros superiores a
1 m', y si la direccién lo estima pertinente, la confrata vendrd obligada a
utilizar para su almacenamiento en la via publica contenedores
adecuados y con sistema de cierre que impida su visibilidad. El tapado y
apisonado de la zanja se redlizard en capas de 10 cm., usando para la
compactacion pisdbn manual o mecdnico, siendo humectadas si fuese
necesario. Se evitard realizar los rellenos con bolos o escombros. Las
tierras sobrantes serdn retiradas & vertedero o a los lugares que indique
la direccion facultativa.

El contratista, a su conveniencia o si la direccion facultativa lo estima
oportuno, vendrd obligado a su cargo a la apertura de catas de
reconocimiento del subsuelo para localizacién de servicios ya
establecidos, si se localizaren, tanto sean particulares como de otras
sociedades, el contratista avisard al fitular de los mismos, tomando las
medidas de seguridad pertinentes para que no se produzcan averias o
accidentes. Los cruces con ofros servicios se realizardn en un plano
inferior a los mismos o adoptando cualquier sistema de proteccion que
apruebe la direccién facultativa, tal que, al manipular los otros servicios,
no se puedan producir averias en las canalizaciones y cables.

. Caracteristicas técnicas

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciardn
las obras de excavacion, aqjustdndose a las alineaciones, pendientes,
dimensiones y demds informacion contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el
particular ordene el Director de las Obras. El Contratista deberd comunicar con
suficiente antelacion al Director de las Obras el comienzo de cualquier
excavacion, y el sistema de ejecucion previsto, para obtener la aprobacion del
mismo.

A este efecto, no se deberd acudir al uso de sistemas de excavacion que
no correspondan a los incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares sobre todo si la variacién pretendida pudiera danar excesivamente
el terreno. Durante la ejecucién de los trabajos se tomardn, en cualquier caso,
las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del
terreno no excavado. En especial, se atenderd a las caracteristicas tectdnico-
estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y se adoptardn las
medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos: Inestabilidad de
taludes en roca o de blogques de la misma, deslizamientos ocasionados por el
descalce del pie de la excavacion, encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras, taludes provisionales excesivos, etc.
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Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento vy
transporte de productos de construccion.

. Condiciones previas

Se comprobard la posible existencia de servidumbres, elementos
enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan
resultar afectadas por las obras a iniciar.

Antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entfibaciones,
reforz&ndolas si fuera necesario, asi como las construcciones préoximas,
comprobando si se observan asientos o grietas. Se extremardn estas
prevenciones después de interrupciones de frabajo de mds de un dia y/o de
alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas. Se adoptardn las medidas
necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de
las excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y cunetas,
drenaqjes y conductos de desagUe que sean necesarios. Si apareciera el nivel
fredtico, se mantendrd la excavacion libre de agua, asi como el relleno
posterior, para ello se dispondrd de bombas de agotamiento, desagles vy
canalizaciones de capacidad suficiente.

Se dispondrd de la informacién topogrdfica y geotécnica necesaria,
recogida en el correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un
laboratorio acreditado en el drea técnica correspondiente, y que incluird, entre
otros datos: plano altimétrico de la zona, cota del nivel fredtico vy tipo de terreno
que se va a excavar a efecto de su trabajabilidad.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse
afectados por el vaciado, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno.

Se comprobard el estado de conservacion de los edificios medianeros y
de las construcciones proximas que puedan verse afectadas por el vaciado.

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los
trabajos a realizar, se comprobard que los datos del proyecto son correctos,
solicitando, si fuese necesario, su correspondiente actualizacion por companias
suministradoras y, en su caso, la solucidén a adoptar, asi como las distancias de
seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

. Ejecucion
Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la
excavacion se utilizardn en la formacién de rellenos y demads usos fijados en el

Proyecto, y se transportardn directamente a las zonas previstas en el mismo, en
su defecto, se estard alo que, al respecto, disponga el Director de las Obras.

No se desechard ningun material excavado sin la previa autorizacién del
Director de las Obras.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la
excavacion y que no vayan a ser utilizados directamente en las obras se
acopiardn y empleardn, si procede, en la proteccién de taludes, canalizaciones
de agua, defensas contra la posible erosidon, o en cualquier ofro uso que senale
el Director de las Obras.

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 48 de 359



AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de
desmonte en tierra, deberdn eliminarse, a menos que el Confratista prefiera
triturarlos al tamano que se le ordene.

El material extraido en exceso podrd utilizarse en la ampliacién de
terraplenes, si asi estd definido en el Proyecto o lo autoriza el Director de las
Obras, debiéndose cumplir las mismas condiciones de acabado superficial que
el relleno sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportardn a vertedero
autorizado, sin que ello dé derecho a abono independiente especifico del
senalado en la descomposicion de precios. Las dreas de vertedero de estos
materiales serdn las definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas
por el Director de las Obras a propuesta del Conftratista, quien deberd obtener a
su costa los oportunos permisos y facilitar copia de los mismos al Director de Ias
Obras.

Operaciones a realizar:

- Replanteo general y fijacidn de los puntos y niveles de

referencia.
- Situacion de los puntos topogrdficos.
- Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extracciéon de
tierras.
- Carga a camion de los materiales excavados.
o Medicion

En el caso de explanaciones, la excavacion se abonard por metros
cUbicos (m3) medidos sobre planos de perfiles transversales, una vez
comprobado que dichos perfiles son correctos. En el precio se incluyen los
procesos de formacion de los posibles caballeros, el pago de cdnones de
ocupacion, y todas las operaciones necesarias y costos asociados para la
completa ejecucioén de la unidad.

Las medidas especiales para la proteccidon superficial del talud se
medirdn y abonardn siguiendo el criterio establecido en el Proyecto para las
unidades respectivas.

No serdn de abono los excesos de excavacion sobre las secciones
definidas en el Proyecto, o las ordenes escritas del Director de las Obras, ni los
rellenos compactados que fueran precisos para reconstruir la seccién ordenada
o proyectada.

El Director de las Obras podrd obligar al Confratista a rellenar las
sobreexcavaciones realizadas, con las especificaciones que aquél estime
oporfunas, no siendo esta operacion de abono.

Todas las excavaciones se medirdn una vez realizadas y antes de que
sobre ellas se efectle ningun tipo de relleno. En el caso de que el Conftratista
cerrase la excavacion antes de conformada la medicion se entenderd que se
aviene a lo que unilateralmente determine el Director de las Obras

Se medirdn y abonardn por su volumen deducido de las lineas tedricas
de los planos y érdenes de la Direccién de la Obra.
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El precio comprende el coste de todas las operaciones necesarias para
la excavacion.

No serdn abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse
para evitar posibles desprendimientos, ni los excesos de excavacidon que por
conveniencia u ofras causas ajenas a la Direccion de Obra (D.O.), ejecute el
Constructor.

No serdn de abono los desprendimientos, salvo en aquellos casos que se
pueda comprobar que fueron debidos a una fuerza mayor. Nunca lo serdn los
debidos a negligencia del constructor o a no haber cumplido las érdenes de la
Direccién de Obra.

. Control

Notificard al director de la ejecucion de la obra, con la antelacién
suficiente, el comienzo de Ias excavaciones.

Condiciones de no aceptacion:

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al
2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

- Zona de proteccidén de elementos estructurales inferior a 1
m.

- Angulo de talud superior al especificado en mds de 2°.

- Las irregularidades que excedan de las tolerancias
admitidas deberdn ser corregidas.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se podrdn definir ofras
tolerancias especificas del acabado o, en su defecto, serdn definidos por el
Director de las Obras. Con la precisidon que se considere admisible en funcidn de
los medios previstos para la ejecuciéon de las obras y en base a los mismos serdn
fijados al menos las siguientes tolerancias:

- Tolerancia mdaxima admisible, expresada en centimetros (cm),
entfre los planos o superficies de los taludes, de los drenajes y de los
fondos de excavacion, previstos en el Proyecto y los realmente
construidos, quedando fijada la zona en la que el talud seria admisible y
en la que seria rechazado debiendo volver el Contratista a reperfilar el
mismo de acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las Obras.
Todo tipo de operaciones de rectificacion por incumplimiento de
tolerancias no serd de abono al Contratista corriendo todas estas
operaciones de su cuenta.

No se acumulardn terrenos de excavacion junto al borde del vaciado,
separdandose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad
del vaciado. En tanto se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y
fondo del vaciado, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizard para cada
profundidad parcial no mayor de 3 m.

Se deberd realizar una comparacion de los terrenos atravesados con lo
previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico, identificando el terreno del
fondo de la excavacion.

o Seguridad y salud
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El procedimiento general para la prevencion de derrumbes vy
desmoronamientos en excavaciones es el siguiente:

- Si la profundidad de excavacion es inferior a la profundidad critica
propia del terreno (teniendo en cuenta también las influencias
climatolégicas y sobrecargas que pudieran existir), entonces la
excavacion se puede redalizar con cortes verticales sin ningun fipo de
proteccion, pero respetando las normas de distancias para acopios y
sobrecargas.

- Si la profundidad es superior a la critica, entonces debe protegerse la
excavacion.

El sistema, en concreto, de proteccion que se puede utilizar, dependerd
tanto del tipo de excavacion y de las caracteristicas del proceso (tamano,
velocidad de avance, etfc.), como de los medios disponibles.

Para vaciados y explanaciones, los medios de proteccion pueden ser:
bataches, talud y relleno, muro de contencidén, pantallas, y simultdneo (vaciado
y muro anclado).

Se tomardn ftodas las medidas de proteccion necesarias para evitar el
riesgo de caida a distinto nivel. Cuando esta caida pueda ser superior a 2
metros, deberd protegerse el contorno con barandillas, acopio de materiales,
etc.

Se deberd senalizar debidamente la enfrada y salida de camiones.

La maquinaria a emplear mantendrd la distancia de seguridad a las
lineas aéreas de energia eléctrica.

Siempre que una mdaquina inicie un movimiento o dé marcha atrds o no
tenga visibilidad, lo hard con una senal acustica y estard auxiliado el conductor
por otro operario en el exterior del vehiculo, extremdndose estas prevenciones
cuando el vehiculo o mdqguina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios,
acotdndose la zona de accién de cada mdaqguina en su tagjo.

Antes de iniciarse la jornada se verificardn los frenos y mecanismos de
seguridad de vehiculos y maquinaria.

Se cumplird la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de
las mdaquinas durante el trabagjo.

La salida a la calle de camiones serd avisada por persona distinta al
conductor, para prevenir a los usuarios de la via publica.

Se asegurard la correcta disposicion de la carga de tierras en el camién,
no cargdndolo mds de lo admitido, cubriendo la carga con redes o lonas.

Se establecerd una senalizacion y ordenacioén del trafico de mdquinas de
forma sencilla y visible.

La separacion entre mdquinas que tfrabajen en un mismo tajo serd como
minimo de 30 metros.

Se evitard el paso de vehiculos sobre cables de energia eléctrica,
cuando éstos no estén especialmente acondicionados para ello. Cuando no
sea posible acondicionarlos y si no se pudiera desviar el trafico, se colocardn
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elevados, fuera del alcance de los vehiculos, o enterrados y protegidos por
canalizaciones resistentes.

El camién ird siempre provisto de un extintor de incendios y un botiquin de
primeros auxilios.

o Gestion Ambiental
En el proceso de excavacion se producen:

- Ruidos de maquinaria: excavadoras, camiones, gruas,
maquinaria rompedora y cortadora, senalizaciones acusticas continuas,
etc.

- Emisidon de particulas: excavacién, manipulacion de dridos y
conglomerantes, corte, polvo por transito de maquinaria, descargas de
materiales y residuos, etfc.

- Emision de gases: maquinaria, vehiculos, disolventes,
polimeros proyectados, etc.

- Lodos: procedentes de excavacion, lavado de materiales y
maaquinaria, etc.

- Consumos de energia.

- Generacién de residuos de naturaleza variada.

Quedard prohibido la realizacion de las operaciones de limpieza vy
mantenimiento de vehiculos y maquinaria en obra: estas operaciones deberdn
ser redlizadas en talleres, gasolineras o lugares convenientemente
acondicionados (superficie impermeabilizada) donde los residuos o vertidos
generados sean convenientemente gestionados.

Los materiales conglomerados como cementos, cales, morteros
industriales secos, etc., deberdn estar envasados.

Limitar las operaciones de carga/descarga de materiales de la ejecucion
de excavaciones y en general todas aquellas actividades que puedan dar
lugar a la emision/movilizacién de polvo o particulas a periodos en los que el
rango de velocidad del viento (vector dispersante) sea inferior a 10 km/h. Asi, en
la planificaciéon diaria de estas actividades la direccion de obra deberia
incorporar como un factor mds a tener en cuenta, la prevision meteoroldgica.
Como norma general se intentard evitar la realizaciéon de estas actividades
durante dias o periodos de fuerte inestabilidad (en un dia soleado, la
inestabilidad es mdxima al mediodia, coincidiendo con los periodos de mdxima
radiacion solar, y minima por la manana o a Ultima hora de la tarde) o los dias
en los que se prevé la entrada de frentes.

Para mitigar la dispersion de polvo, especialmente en operaciones de
carga/descarga, se realizard un ligero riego previo de los materiales, siempre
que no dé lugar a la generacién de un vertido liquido.

Antes de la incorporaciéon de los camiones a la carretera, la carga se
deberdn cubrir para evitar la dispersion del polvo.

Se realizard un adecuado mantenimiento de los vehiculos y maquinaria
pesada de la obra, que asegure una buena combustidon en el motor y el
empleo, en la medida de lo posible, de material nuevo o reciente.
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Para cumplir con las medidas de proteccién acustica, en caso necesario,
se deberdn colocacion de barreras sénicas perimetfrales para evitar la
propagacion de ruidos molestos, y limitar el trabajo de las unidades mds
molestas a horas diurnas.

Queda prohibida la acumulacion de materiales de obra o la ubicacién
de sobrantes utilizables o no, temporales o permanentes, en las proximidades de
los cursos de agua o en zonas arboladas.

. Normas de aplicacion

- PG3- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes.

. Mantenimiento

La excavacion quedard limpia y a los niveles previstos, cumpliéndose las
exigencias de estabiidad de los cortes de tierras, taludes y edificaciones
préoximas.

Quedardn protegidas frente a filtfraciones y acciones de erosion o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

Se tomardn las medidas oportunas para asegurar que las caracteristicas
geomeétricas permanecen inamovibles.

v" Nivelaciones, refinos y compactaciones
o Especificacion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el
acabado geométrico de la explanada de vaciados, zanjas, pozos, taludes,
terraplenes y desmontes.

. Caracteristicas técnicas

Si el terreno fuera rocoso, en el refino se eliminardn los salientes de las
rocas que sobresalgan del perfil final de la excavacion.

La operacion de refino en roca se podrd realizar con barrenos cortos y
poco cargados, picos mecdnicos, barras de mano, cunas hidrdulicas o
manuales, y chorro de agua a presidn si no erosiona el terreno.

En los terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvias, el refino
se realizard en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del
terreno y las condiciones climatoldgicas de la zona.

o Condiciones previas

Antes de iniciar esta operacion se deberd comprobar la geometria de la
excavacion, con los mdargenes de error establecidos, rectificando los errores que
indique la D.F.

. Ejecucion

Las obras de terminacion y refino de la explanada, se ejecutardn con
posterioridad a la explanacion y construccidén de drenes y obras de fdbrica que
impidan o dificulten su realizacion.
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La terminacion y refino de la explanada se readlizard inmediatamente
antes de iniciar la consfruccion del firme, pavimentacion u ofras obras de
superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un
medio (1/2) de la tongada compactada, se procederd previomente a un
escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto de asegurar la
trabazdén entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronacion de la explanada tendrd como minimo el espesor
indicado en el Proyecto, no siendo admisible en ningun punto de la misma,
espesores inferiores.

No se extenderd ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se
comprueben las condiciones de calidad y caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse con  sus
caracteristicas y condiciones hasta la colocacién de la primera capa de firme o
hasta la recepcion de las obras cuando no se dispongan otfras capas sobre ella.
Las cunetas deberdn estar en todo momento limpias y en perfecto estado de
funcionamiento.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

o Medicion
En el caso de explanaciones, el refino se abonard por metros cuadrados
(m2) medidos sobre planos de planta y perfiles transversales, una vez
comprobado que dichos perfiles son correctos. En el precio se incluyen todas las

operaciones necesarias y costos asociados para la completa ejecuciéon de la
unidad.

No serdn de abono los desprendimientos, salvo en aquellos casos que se
pueda comprobar que fueron debidos a una fuerza mayor. Nunca lo serdn los
debidos a negligencia del constructor o a no haber cumplido las érdenes de la
Direccion de Obra.

. Control

En la explanada se dispondrdn estacas de refino a lo largo del eje y en
ambos bordes de la misma, con una distancia entre perfiles transversales no
superior a veinte metros (20 m), y niveladas con precisidén milimétrica con arreglo
a los planos.

Entre estacas, los puntos de la superficie de explanacion no estardn, en
ningun punto mads de tres centimetros (3 cm) por encima ni por debajo de la
superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no deberd variar en mds de quince milimetros (15
mm), cuando se compruebe con la regla de tres metros (3 m), estdtica segin
NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.
Tampoco podrd haber zonas capaces de retener agua.
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Las irregularidades que excedan de las folerancias antedichas serdn
corregidas por el Contratista a su cargo, de acuerdo con lo que senala estas
Prescripciones.

El refino de los taludes no podrd tener variaciones superiores a + 2°,
o Seguridad y salud

La maquinaria a emplear mantendrd la distancia de seguridad a las
lineas aéreas de energia eléctrica.

Siempre que una mdaquina inicie un movimiento o dé marcha atrds o no
tenga visibilidad, o hard con una senal acustica y estard auxiliado el conductor
por otro operario en el exterior del vehiculo, extremdndose estas prevenciones
cuando el vehiculo o mdqguina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios,
acotdndose la zona de accién de cada mdaquina en su tajo.

Antes de iniciarse la jornada se verificardn los frenos y mecanismos de
seguridad de vehiculos y maquinaria.

Se cumplird la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de
las mdaquinas durante el trabagjo.

La salida a la calle de camiones serd avisada por persona distinta al
conductor, para prevenir a los usuarios de la via publica.

Se establecerd una senalizacion y ordenacioén del trafico de mdqguinas de
forma sencilla y visible.

La separaciéon entre mdaqguinas que trabajen en un mismo tajo ser&d como
minimo de 30 mefros.

Se evitard el paso de vehiculos sobre cables de energia eléctrica,
cuando éstos no estén especialmente acondicionados para ello. Cuando no
sea posible acondicionarlos y si no se pudiera desviar el trdfico, se colocardn
elevados, fuera del alcance de los vehiculos, o enterrados y protegidos por
canalizaciones resistentes.

. Gestion Ambiental

En el proceso de refino se producen, aungue en menor canfidad las
mismos problemas ambientales que en las operaciones de las excavaciones.

- Ruidos de maquinaria: excavadoras, camiones, gruas,
maquinaria rompedora y cortadora, senalizaciones acusticas continuas,
etc.

- Emisidon de particulas: excavacién, manipulacion de dridos y
conglomerantes, corte, polvo por trdnsito de maquinaria, descargas de
materiales y residuos, efc.

- Emision de gases: maquinaria, vehiculos, disolventes,
polimeros proyectados, etc.

- Lodos: procedentes de excavacion, lavado de materiales y
maaquinaria, etc.

- Consumos de energia.

- Generacion de residuos de naturaleza variada.

Limitar las operaciones de carga/descarga de materiales de la ejecucion
de excavaciones y en general todas aquellas actividades que puedan dar
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lugar a la emision/movilizacién de polvo o partficulas a periodos en los que el
rango de velocidad del viento (vector dispersante) sea inferior a 10 km/h. Asi, en
la planificacion diaria de estas actividades la direccion de obra deberia
incorporar como un factor mas a tener en cuenta, la prevision meteoroldgica.
Como norma general se intentard evitar la realizacion de estas actividades
durante dias o periodos de fuerte inestabilidad (en un dia soleado, la
inestabilidad es maxima al mediodia, coincidiendo con los periodos de mdxima
radiacion solar, y minima por la manana o a Ultima hora de la tarde) o los dias
en los que se prevé la entrada de frentes.

Para mitigar la dispersion de polvo, especialmente en operaciones de
carga/descarga, se realizard un ligero riego previo de los materiales, siempre
gue no dé lugar a la generacién de un vertido liguido.

Para cumplir con las medidas de proteccidén acustica, en caso necesario,
se deberdn colocacidn de barreras sénicas perimetrales para evitar la
propagacion de ruidos molestos, y limitar el trabajo de las unidades mds
molestas a horas diurnas.

o Normas de aplicacion

- PG3- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes.

v Entibaciones
o Especificaciones

Se definen como enfibaciones los métodos de sostenimiento que se van
colocando en las zanjas o pozos simultdneamente o posteriormente a la
realizaciéon de la excavacion.

. Caracteristicas Técnicas

Toda entibacién, en contacto con el hormigdn u obra de fdbrica
definitiva deberd ser cortada segun las instrucciones del Director de Obra y
dejada "in situ".

La Direccidon de la Obra podrd modificar, en funcidn de las
caracteristicas reales del terreno, la ejecucidon de las zanjas por estos
procedimientos o no, pudiendo incluso aprobar la construccion de las zanjas sin
entibacion, con taludes estables en funcién de la naturaleza del terreno.

o Condiciones previas.

El Contratista dispondrd en obra el material (unidades soporte, paneles
de acero, puntales, vigas, madera, etc.) necesario para contener
adecuadamente las paredes verticales de las zanjas y excavaciones a cielo
abierto con objeto de evitar los movimiento de suelo, pavimentos y ofros
servicios y edificios situados fuera de la zanja o excavacién proyectada.

El sistema de entibacion permitird ejecutar la obra de acuerdo con las
alineaciones y rasantes previstos en el Proyecto y ordenados por el Director de
Obra.

. Ejecucion
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La entibacion debe ser instalada a medida que avance la excavacion
sin solucion de continuidad. El montaje de la entibacion comenzard, como
minimo, al alcanzar la excavacion la profundidad de 1,50 m. El ritmo de montaje
de la entibaciéon debe ser tal que quede sin revestir por encima del fondo de la
excavacion:

- 1 m. en el caso de suelos cohesivos duros.
- 0,50 m. en el caso de suelos no cohesivos pero temporalmente estables.

- En suelos menos estables, por ejemplo, en arenas o gravas flojas de
tamano uniforme puede ser necesario limitar la profundidad de la excavacion a
la profundidad de cada elemento individual de la entibacién.

En los casos en los que por la proximidad de las cimentaciones de los
edificios no pueda admitirse ningun tfipo de movimiento, el sistema de hinca
deberd de ser el idéneo para que la entibacidon progrese a la vez que la
excavacion sin que haya ningln tramo de pared de zanja sin entibar.

El ritmo anterior debe ser seguido en el proceso de relleno.

La entibacidon deberd retirarse a medida que se compacte la zanja hasta
0,30m. por encima de la generatriz superior de la tuberia de forma que se
garantice que la refirada de la entfibacidn no disminuya el grado de
compactacion por debajo de las condiciones previstas en estas prescripciones.
A partir de este punto, la entibacidén se ird retrando de forma que las
operaciones de relleno no comprometa la estabilidad de la zanja.

Si no se puede obtener un relleno y compactacion del hueco dejado por
la entibacidon de acuerdo con las estipulaciones de estas Prescripciones, se
deberd dejar perdida la entibacién hasta una altura de 45 cm. por encima de
la generatriz superior de la tuberia.

La capacidad portante de la entibacién deberd ser suficiente para
soportar tanto los empujes del terreno, como los de las cimentaciones
colindantes, el frafico y el empuje del agua debido a la existencia de nivel
fredtico.

En las zanjas de la red de saneamiento, a partir de 4 m de profundidad se
empleard entibacion blindada metdlica con planchas deslizantes en doble guia
sistemna monocodal de patines de la casa Iguazuri o similar.

En la ejecucidon de los muros del encauzamiento de la regata se
empleard entibacion blindada metdlica con planchas deslizantes en doble guia
sistemma monocodal de patines de la casa Iguazuri o similar.

Para la ejecucion del pozo de la estacidn de bombeo de aguas
residuales se utilizard tablestacado.

o Medicion
La entibacién se medird por metro cuadrado (m2), de panel o entibacién
realmente colocados teniendo en cuenta que por metro lineal de zanja de
altura H existird una entibacion a doble cara de superficie. La altura H de

entibacion se contard desde la generatriz interior e inferior del tubo, hasta la
coronacion de la zanja.
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En el precio de la entibaciéon también incluida la posible entibacion a
emplear para cierre lateral de la zanja.

El precio de las entibaciones y tablestacados incluye también la parte
proporcional de codales, vigas de apoyo y cuantos otros elementos sean
necesarios.

. Control

Se revisardn diariamente las entibaciones o taludes antes de comenzar la
jornada de trabajo tensando los codales cuando se hayan aflojado, asimismo
se comprobardn que estdn expeditos los cauces de aguas superficiales. Esta
revision deberd documentarse por escrito (art 2.1 LPRL) Se extremardn estas
prevenciones después de interrupciones de frabajo de mds de un dia y/o de
alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

o Seguridad y salud.

Una vez realizada la zanja hay que acondicionar la zona de trabajo. Las
zanjas de mds de 1,30 m de profundidad, estardn provistas de escaleras
preferente metdlicas, que rebasen 1 m sobre el nivel superior del corte.
Disponiendo una escalera por cada 30 m de zanja abierta o fraccion de este
valor, que deberd estar libre de obstruccion y correctamente arriostrada
transversalmente.

El acopio de materiales y las tierras extraidas en cortes de profundidad
mayor de 1,30 m, se dispondrdn a distancia no menor de 2 m del borde del
corte y alejados de sétanos. Cuando las tierras extraidas estén contaminadas se
desinfectardn asi como las paredes de las excavaciones correspondientes.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya
operarios frabajando en su interior, se mantendrd uno de retén en el exterior,
qgue podrd actuar como ayudante en el trabajo y dard la alarma caso de
producirse alguna emergencia.

No se trabajard simultdneamente en distintos niveles de la misma vertical
ni sin casco de seguridad.

Se acotardn las distancias minimas de separacidon entre operarios en
funcidén de las herramientas que emplean.

En cortes de profundidad mayor de 1,30 m las entibaciones deberdn
sobrepasar, como minimo, 20 cm el nivel superficial del terreno y 75 cm en el
borde superior de laderas.

Se evitard golpear la entibacion durante operaciones de excavacion, los
cuadros o elementos de la misma no se utilizardn para el descenso o ascenso, ni
se suspenderdn de los codales cargas, como conducciones, debiendo
suspenderse de elementos expresamente calculados y situados en las superficie.

v' Terraplenado
o Especificaciones

Ejecuciéon de terraplenes o pedraplenes para obtener en el terreno una
superficie regular definida para formar una explanada sobre la que se asiente el
pavimento y/o firme de la urbanizacion.
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Los terraplenes consisten en la extension y compactacion por tongadas,
de materiales clasificados como suelos seleccionados, adecuados o tolerables,
en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistemdtica la utilizacion
de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se
asiente la futura urbanizaciéon. Su ejecucion comprende la preparacion de Ia
superficie, extension de una tongada, humectacion o desecacion vy
compactacion, tantas veces como sea necesario. Los terraplenes se ejecutan
en tres zonas de arriba abajo: coronacioén, ndcleo y cimiento.

Se preferird siempre reutilizar los materiales de la excavacion como
rellenos y terraplenes, minimizando el volumen a trasladar y gestionar. En otro
caso, se promoverd el empleo de dridos reciclados de residuos de construccion
y demolicién, cuando acrediten su origen e idoneidad de caracteristicas.

El terraplenado para cimiento de firmes, se ejecutard mediante el
extendido en tongadas de espesor no superior a 30 cm de material de la propia
excavaciéon, o de aporte de cualguier tipo, definido en proyecto. Deberd
cumplir los requisitos expuestos en el art. 330 del PG-3 y posterior compactacion
con medios mecdnicos hasta alcanzar una densidad seca de la mdxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, no inferior al 5% para las capas del
cimiento o del nicleo y del 98% para las capas de coronacién. Ensayo realizado
segun UNE 103501, y ello cuantas veces sea necesario, hasta conseguir la cota
de proyecto.

. Caracteristicas Técnicas

Se debe especificar el tipo de suelo sobre el que debe asentar el
terraplén.

. Ejecucion
Las fases de ejecucion serdn las siguientes:

- Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.

- Trazado de los bordes de la base del terraplén.

- Humectacién o desecaciéon de cada tongada.

- Compactacién por tongadas.

o Medicion
Se medird el volumen de relleno por metro cubico de terraplén, sobre los

perfiles fransversales del terreno realmente ejecutados, compactados vy
terminados segun especificaciones de Proyecto, siempre que los asientos
medios del cimientfo debido a su compresibilidad sean inferiores al dos por
ciento de la altura media del relleno tipo terraplén. En caso contrario, podrd
abonarse el exceso de volumen de relleno, siempre que este asiento del
cimiento haya sido comprobado mediante la instrumentacidon adecuada, cuya
instalaciéon y coste correrd a cargo del Contratista.

Salvo que el proyecto indique lo contrario se aplicard el mismo precio
unitario a todas las zonas de pedraplén. En el precio del m3 de pedraplén estd
incluido el coste de la excavacion adicional en roca originado por las
precauciones adoptadas para la obtencidon de los productos pétreos
adecuados.

La coronacién del pedraplén se medird y abonard como terraplén.
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No son de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la
explanacién a las cotas proyectadas debido a un exceso de excavacion o
cualquier ofro caso de ejecucion incorrecta imputable al contratista ni a
incrementos no previstos por el proyecto.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la
explanacién a las cotas proyectadas debido a un exceso de excavacion o
cualquier ofro caso de ejecucion incorrecta imputable al Conftratfista, ni las
creces no previstas en este Proyecto, estando el Contratista obligado a corregir
a su costa dichos defectos sin derecho a percepcién adicional alguna.

Este criterio incluye la mano de obra, materiales y maquinaria utilizada, y
costes directos necesarios para dejar completamente terminada la unidad.

El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.
. Gestion ambiental

Se incluyen las medidas antipolvo, tales como riegos peridédicos en las
zonas de actuacion.

o Normas de aplicacion

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- PG-3. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes

- Catdlogo municipal de firmes y pavimentos de la ciudad

. Mantenimiento

La superficie de la explanada quedard limpia, con la rasante
especificada y con el grado de compactacion adecuado.

Se mantendrdn protegidos contra la erosion los bordes ataluzados,
cuidando que la vegetacién plantada no se seque, y se evitard la acumulaciéon
de agua en su coronacion, limpiando los desagUes y canaletas cuando estén
obstruidos. Se cortard el agua cuando se produzca una fuga junto a un talud
del terraplén. No se concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior de
los bordes ataluzados ni se modificard la geometria del talud socavando en su
pie o coronacién. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se
consultard a la Direccion Facultativa, que dictaminard su importancia y, en su
caso, la solucién a adoptar. Los taludes expuestos a erosidon potencial se
protegerdn adecuadamente para garantizar su estabilidad.

Las condiciones técnicas que debe cumplir este material estdn descritas
en el Anexo del Catdlogo de Firmes y Pavimentos de la Ciudad de Valencia y
serd documento obligatorio y complementario a estas Prescripciones.

v' Lahorras
o Especificaciones

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua,
utilizado como capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por
particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcidn minima que se
especifigue en cada caso. Zahorra natural es el material formado bdsicamente
por particulas no trituradas.
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EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS:

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud y de fransporte en lo referente a los
equipos empleados en la ejecucion de las obras.

No se podrd utilizar en la ejecucion de las zahorras ningUn equipo que no
haya sido previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la
ejecucion del framo de prueba.

Central de fabricacidon de la zahorra artificial:

El procedimiento de preparacion del material deberd garantizar el
cumplimiento de las condiciones granulométricas y de calidad exigidas. Ello
exigird normalmente la dosificacion en central. Sin embargo, cuando el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares lo senale expresamente, o el Director de
las Obras lo autorice, podrd efectuarse la mezcla in situ.

Esta operacion no podrd realizarse en suelo urbano o en el entorno de
zonas urbanas consolidadas.

Elementos de transporte:

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja
abierta, lisa y estanca, perfectamente limpia. Deberdn disponer de lonas o
cobertores adecuados para protegerla durante su transporte. Por seguridad de
la circulacion vial serd inexcusable el empleo de cobertores para el transporte
por vias en servicio.

Equipo de extension:

En todos los casos el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
deberd definir, o en su defecto el Director de las Obras deberd aprobar, los
equipos de extensidn de las zahorras.

Equipo de compactacion:

Todos los compactadores deberdn ser autopropulsados y tener inversores
el sentido de la marcha de accién suave. La composicidon del equipo de
compactacion se determinard en el tramo de prueba, y deberd estar
compuesto como minimo por un compactador vibratorio de rodillos metdlicos.

El rodillo metdlico del compactador vibratorio tendrd una carga estatica
sobre la generatriz no inferior a trescientos Newton por centimetro (300 N/cm) y
serd capaz de alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con
amplitudes y frecuencias de vibracidon adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumdticos, éstos deberdn ser
capaces de alcanzar una masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y
una carga por rueda de cinco toneladas (5 t), con una presion de inflado que
pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de mega Pascal
(0,8 MPaq).

Los compactadores con rodillos metdlicos no presentardn surcos ni
imregularidades en ellos. Los compactadores vibratorios tendrdn dispositivos
automdaticos para eliminar la vibracién al invertir el sentido de la marcha. Los de
neumaticos tendrdn ruedas lisas, en numero, tfamano y configuraciéon tales que
permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.
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El Director de las Obras aprobard el equipo de compactacion que se
vaya a emplear, su composicion y las caracteristicas de cada uno de sus
elementos, que serdn los necesarios para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas
del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion
convencionales, se empleardn otfros de tamano y diseno adecuados para la
labor que se pretenda realizar.

. Caracteristicas Técnicas

Si procede y no es general, lo dispuesto en este articulo se entenderd sin
perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real
Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construcciéon, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se
estard a lo establecido en su articulo 9.

Para cualquier categoria de trafico pesado se podrdn utilizar materiales
granulares reciclados, dridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de
desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 1 de junio
de 2001 por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construccion y
Demolicion 2001-2006, siempre que se cumplan las prescripciones técnicas
exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal y como se
establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias.

o Condiciones previas

La excavacion presentard un aspecto cohesivo. Se habrdn eliminado los
lentejones y los laterales y fondos estardn limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan
corrientes de agua superficial o subdlvea, se desviaran las primeras y captardn
las segundas, conduciéndolas fuera del drea donde vaya a realizarse el relleno,
ejecutdndose éste posteriormente.

. Ejecucion

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes
operaciones:

- Estudio del material y obtencidon de la formula de trabajo.
Composicidn quimica:

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en
SO3), determinado segun la UNE-EN 1744-1, serd inferior al cinco por mil (0,5%)
donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e
inferior al uno por ciento (1%) en los demds casos.

Limpieza

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, marga, materia
orgdnica, o cualquier ofra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras arfificiales el coeficiente de limpieza, segun el
anexo C de la UNE 146130, deberd ser inferior a dos (2).
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El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, (empleando la fraccién 0/4
mm segun se establece en su anexo A), del material de la zahorra artificial
deberd cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicidn, su
valor de azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9, deberd ser inferior a diez (10),
y simultdneamente, el equivalente de arena no deberd ser inferior en mds de
cinco unidades a los valores indicados en la tabla siguiente.

Trafico muy Trafico Fuera de
pesado a medio en | ligero calzada en
calzada (carril bus) trafico ligero

EA>35 EA>30 EA>25

Plasticidad:

El material serd «no pldsticon, segun la UNE 103104, para las zahorras
artificiales en cualquier caso.

En el caso de dreas no pavimentadas, para tréfico ligero se podrd admitir,
tanto para las zahorras artificiales como para las naturales que el indice de
plasticidad segun la UNE 103104, sea inferior a diez (10), y que el limite liquido,
segun la UNE 103103, sea inferior a treinta (30).

Resistencia a la fragmentacion:

Fl coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2, de los dridos para la
zahorra artificial no deberd ser superior a treinta (30) en trafico muy pesado y a
treinta y cinco (35) en el resto de categorias de trafico pesado.

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado o de
demoliciones de hormigones, el valor del coeficiente de Los Angeles podrd ser
superior hasta en diez (10) unidades a los valores que se exigen en el parrafo
anterior.

Forma:

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas
fracciones del drido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y
cinco (35).

Angulosidad:

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, para
las zahorras artificiales serd del cien por ciento (100%) para firmes de calzada
para trafico muy pesado y pesado, del setenta y cinco por ciento (75%) para los
demds casos.

Tipo y composicion del material:

La granulometria del material, segin la UNE-EN 933-1, deberd estar
comprendida dentro del huso fijado en la tabla 510.2 para las zahorras
artificiales.
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En todos los casos, el cernido por el famiz 0,063 mm de la UNE-EN 9332 serd
menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN
933-2.

Tipo de ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

I
e | a0 | 25 20 8 4 > 10,500 0,250 | 0,063

ZA25 100 | 75-100 | 65-90 |40-63 | 26-45|15-32| 7-21 | 4-16 0-9

La designacioén del tipo de zahorra se hace en funcidon del tamano maximo
nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un
diez por ciento en masa.

- Preparaciéon de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

Se comprobardn la regularidad y el estado de la superficie sobre la que
se vaya a extender la zahorra. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
o en su defecto el Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar las
zonas deficientes.

- Preparacién del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

Cuando las zahorras se fabriquen en central, la adicién del agua de
compactacion se redlizard también en central, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Partficulares o el Director de las Obras, permita
expresamente la humectacion in situ.

En los demds casos, antes de extender una tongada se procederd, si
fuera necesario, a su homogeneizacién y humectacion. Se podrdn utilizar para
ello procedimientos sancionados por la prdctica que garanticen, a juicio del
Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material previamente
aceptado, asi como su uniformidad.

- Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

La extension de la zahorra se hard en tongadas de espesor no superior
treinfa centimetros (30 cm), fomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones. El director de las obras podrd aprobar la
extension de tongadas en espesores superiores al indicado si se comprueba que
con los equipos de compactacién disponibles se consiguen, tanto en la parte
superior como en la inferior de la tongada.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberdn tener lugar antes
de iniciar la compactacion. Después, la Unica admisible serd la destinada a
lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion de la tongada
siguiente.

Compactacién de la zahorra:

Conseguida la humedad mds conveniente, se procederd a Ia
compactaciéon de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad

especificada. La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el
Director de las Obras en funcién de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizard de manera continua vy sistemdtica. Si la
extension de la zahorra se realiza por franjas, al compactar una de ellas se
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ampliard la zona de compactacidon para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a
obras de paso o de desagUe, muros o estructuras, no permitan el empleo del
equipo que normalmente se esté utilizando, se compactardn con medios
adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningun caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

Las zahorras se podrdn poner en obra siempre que las condiciones
meteoroldgicas no hubieran producido alteraciones en la humedad del
material, tales que se superasen las tolerancias especificadas en el apartado

Sobre las capas recién ejecutadas se procurard evitar la accidén de todo
tipo de frdfico. Si esto no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondrd
un riego de imprimacién con una proteccién mediante la extension de una
capa de drido de cobertura, segun lo indicado en el articulo 530 del PG-3
(2004).

Dicha proteccion se barrerd antes de ejecutar ofra unidad de obra sobre
las zahorras. El Conftratista serd responsable de los danos originados, debiendo
proceder a su reparacién con arreglo a las instrucciones del Director de las
Obras.

o Medicion
La zahorra se abonard por metros cUbicos (m3) medidos sobre los planos
de Proyecto. No serdn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la

aplicacién de la compensacion de una merma de espesores en las capas
subyacentes.

Espesor

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en los Planos
de secciones tipo; no mdas de dos (2) individuos de la muestra podrdn presentar
resultados individuales que bajen del especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se
procederd de la siguiente manera:

- Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al
ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado, se escarificard la
capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
anadird el material necesario de las mismas caracteristicas y se volverd a
compactary refinar la capa por cuenta del Conftrafista.

- Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al
ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado y no existieran
problemas de encharcamiento, se podrd admitir siempre que se
compense la merma de espesor con el espesor adicional
correspondiente en la capa superior por cuenta del Confratista.

Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica
establecida en los Planos del Proyecto no excederdn de las tolerancias
especificadas en el apartado 510.7.3, ni existirdn zonas que retengan agua.
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Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas
de encharcamiento, el Director de las Obras podrd aceptar la superficie
siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor
adicional necesario sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por
cuenta del Confratista, siempre que esto no suponga una reduccion del espesor
de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.

Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada
exceden los limites establecidos, se procederd a escarificar la capa en una
profundidad minima de quince centimetfros (15 cm) en toda la longitud
afectada y se volverd a compactar y refinar por cuenta del Conftratista.

. Control

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas
a los productos contemplados en este articulo, se podrd acreditar por medio
del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podrd estar constituido
por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de
calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo, se aceptard como tal cuando dicho distintivo esté
reconocido por la Generalitat Valenciana.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias de este articulo podrd ser otorgado por la Direccidn
General de Obras Publicas de la Generalitat Valenciana o por los organismos
espanoles publicos y privados autorizados para realizar tareas de certificacion o
ensayos en el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

Densidad:

Para las categorias de trdfico pesado y muy pesado, la compactacion
de la zahorra artificial deberd alcanzar una densidad no inferior a la que
corresponda al cien por cien (100%) de la mdaxima de referencia, obtenida en el
ensayo Proctor modificado, segun la UNE 103501.

Cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas con
categoria de trafico medio vy ligero o fuera de la calzada, se podrd admitir una
densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la mdxima de
referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la UNE 103501.

El material serd rechazado si més de dos (2) individuos de la muestra
ensayada arrojan resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo
de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se
recompactard hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendrdn cardcter indicativo y
no constituirdn, por si solos, base de aceptacién o rechazo.

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 66 de 359



AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

El mdédulo de compresibilidad Ev2 y la relacion de moddulos Ev2/Ev],
obtenidos en el ensayo de carga con placa, no deberdn ser inferiores a los
especificados en el apartado 510.7.2. De no alcanzarse los resultados exigidos,
el lote se recompactard hasta conseguir los médulos especificados.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del
ensayo de carga con placa (Ev2), segun la NLT-357, serd superior al menor valor
de los siguientes:

- Los especificados en la tabla, establecida segun las
categorias de trafico pesado.

- El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa
de zahorra multiplicado por uno coma fres (1,3).

- Ademds de lo anterior, el valor de la relacion de modulos
Ev2/Ev1 serd inferior a fres unidades (3,0), salvo que el Director de las
Obras indicase un valor inferior.

VALOR MINIMO DEL MODULO Ev2 (MPa)

CATEGORIA DE TRAFICO

ZAHORRA

ARTIFICIAL Muy Pesado | Pesado | Medio | Ligero y fuera de calzada

150 100 100 80

Conftrol de procedencia del material:

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o
estuviese en posesidon de una marca, sello o distintivo de calidad homologado,
los criterios descritos a continuacién para realizar el control de procedencia del
material no serdn de aplicacidon obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccidn, se reconocerd cada acopio, préstamo o
procedencia, determinando su aptitud, segun el resultado de los ensayos. El
reconocimiento se realizard de la forma mds representativa posible para cada
tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o a la salida de la
cinta en las instalaciones de fabricacion, o mediante sondeos, calicatas u otfros
métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccidn previsto, se ensayard un minimo
de cuatro (4) muestras, anadiéndose una mds por cada diez mil metros cubicos
(10 000 m®) o fraccién, de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos (50 000
m?3).

Sobre cada muestra se realizardn los siguientes ensayos:

- Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

- Limite liguido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y
UNE 103104, respectivamente.

- Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso,
azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9.
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- indice de lajas, segUn la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras
arfificiales).

- Particulas tfrituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para
zahorras artificiales).

- Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobard ademds:

- La retirada de la eventual montera en la extraccién de la
zahorra.
- La exclusidon de vetas no utilizables.

Control de ejecucioén
Fabricacion:

Se examinard la descarga al acopio o en el tajo, desechando los
materiales que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia
orgdnica o tamanos superiores al méximo aceptado en la féormula de frabajo.
Se acopiardn aparte aguéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal
como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilard la altura de los acopios, el estado de sus
separadores y de sus accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevard a
cabo la toma de muestras a la salida del mezclador. En los demds casos se
podrd llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizardn los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1 000 m®) de material producido, o cada
dia si se fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por
la manana y otra por la tarde:

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso,
azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9.
- Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m®) de material producido, o
una vez a la semana si se fabricase menos material:

- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y
UNE 103104, respectivamente.

- Proctor modificado, segun la UNE 103501.

- indice de lajas, segUn la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras
artificiales).

- Particulas frituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para
zahorras artificiales).

- Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de material producido, o
una vez al mes si se fabricase menos material:

- Coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podrd reducir la frecuencia de los ensayos a la
mitad (1/2) si considerase que los materiales son suficientemente homogéneos,
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o si en el control de recepciéon de la unidad terminada (apartado 510.9.3) se
hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

Puesta en obra:

Antes de verter la zahorra, se comprobard su aspecto en cada elemento
de fransporte y se rechazardn todos los materiales segregados.

Se comprobardn frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro
procedimiento aprobado por el Director de las Obras.

- La humedad de la zahorra en el momento de la
compactacion, mediante un procedimiento aprobado por el Director
de las Obras.

- La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta
en obra y compactacion, verificando:

o Que el nimero y tipo de compactadores es el
aprobado.

o El lastre y la masa total de los compactadores.

o La presion de inflado en los compactadores de
neumdaticos.

e La frecuencia y la amplitud en los compactadores
vibratorios.

o El nUmero de pasadas de cada compactador.

Control de recepcioén de la unidad terminada:

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque a la
fraccion construida diariamente.

La realizacién de los ensayos in situ y la toma de muestras se hard en
puntos previomente seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en
senfido longitudinal como tfransversal; de tal forma que haya al menos una
toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccién se observaran defectos localizados, tales como
blandones, se corregirdn antes de iniciar el muestreo.

Se redlizarédn determinaciones de humedad y de densidad en
emplazamientos aleatorios, con una frecuencia minima de siete (7) por cada
lote.

En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos rdpidos de control,
éstos habrdn sido convenientemente calibrados en la readlizacién del framo de
prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de la densidad se
determinard el espesor de la capa de zahorra.

Se realizard un en
sayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote.

Se llevard a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo
lugar en que se realice el ensayo de carga con placa.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la tedrica
establecida en los Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si
existieran, y bordes de perfiles fransversales cuya separacidén no exceda de la
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mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se
comprobard la anchura de la capa.

Se controlard la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro

horas (24 h) de su ejecucidon y siempre antes de la extensidon de la siguiente

capa.

Seguridad y salud

Independientemente de lo anterior, se estard en todo caso, ademdas, a lo

dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y
de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Gestion ambiental
Normas de aplicacion

- NLT-326 Ensayo de lixiviacion en materiales para carreteras
(Método del tanque).

- NLT-330 Cdlculo del indice de regularidad internacional (IRI)
en pavimentos de carreteras.

- NLT-357 Ensayo de carga con placa.

- UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por
el método del aparato de Casagrande.

- UNE 103104 Determinacioén del limite pldstico de un suelo.

- UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactaciéon. Proctor
modificado.

- UNE 146130 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos
superficiales de carreteras, aeropuertos y otras dreas pavimentadas.
(Coeficiente de limpieza)

- UNE-EN 196-2 Métodos de ensayo de cementos. Parte 2:
Andlisis quimico de cemento.

- UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades
geométricas de los dridos. Parte 1: Determinaciéon de la granulometria de
las particulas. Métodos del tamizado.

- UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades
geométricas de los dridos. Parte 2: Determinaciéon de la granulometria de
las particulas. Tamices de ensayo, famano nominal de las aberturas.

- UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades
geométricas de los dridos. Parte 3: Determinacién de la forma de las
particulas. Indice de Iajas.

- UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades
geomeétricas de los dridos. Parte 5: Determinacion del porcentaje de
caras de fractura de las particulas de drido grueso.

- UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades
geométricas de los dridos. Parte 8: Evaluaciéon de los finos. Ensayo del
equivalente de arena.

- UNE-EN 933-9? Ensayos para determinar las propiedades
geomeétricas de los daridos. Parte 9: Evaluacion de los finos. Ensayo de azul
de metileno.

- UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades
mecdnicas y fisicas de los aridos. Parte 2: Métodos para la determinacion
de la resistencia a la fragmentacion.
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- UNE-EN 1097-5 Ensayos para determinar las propiedades
mecdnicas vy fisicas. Parte 5: Determinacion del contenido de agua por
secado en estufa.

- UNE-EN 1744-1 Ensayos para determinar las propiedades
guimicas de los daridos. Parte 1: Andlisis quimico.

- Catdlogo de firmes y pavimentos de la ciudad de valencia
ayuntamiento de valencia.

. Mantenimiento

El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, evitando en todo
momento la contaminacién del relleno por materiales extranos o por agua de
lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

v Geotextiles
o Especificaciones

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y
polimérico (sintético o natural), que se emplea en contacto con suelos u otros
materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria civil, pudiendo ser
tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318. A los
efectos de este capitulo, se entienden como productos relacionados con los
geotextiles (GTP), a aguellos que no se corresponden con la definicién anterior,
contempldndose la utilizacion de los siguientes: geomalla (GGR), geored (GNT),
geomanta (GMA), geocelda (GCE), geotira (GST) y geoespaciador (GSP),
definidos por la norma UNE-EN ISO 10318.

Las principales funciones desempenadas en obras de carretera por los
geotextiles y productos relacionados, 0 combinaciones de ambos, son; filtraciéon
(F), separaciéon (S), refuerzo (R), drenaje (D), proteccion (P), o relajacion de
tensiones (STR).

Se debe especificar si es sintético o natural, tejido o no tejido, su
resistencia a fraccion longitudinal y tfransversal, su gramaje y su funcion.

. Caracteristicas técnicas

Los geotextiles y productos relacionados deberdn tener obligatoriamente
el marcado CE, conforme a lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN
13251, UNEEN 13252, UNE-EN 13253, UNE-EN 13256 y UNE-EN 15381. Ademds de
dicho marcado, de la Declaraciéon de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista deberd
verificar que los valores declarados para las caracteristicas en el proyecto que
acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones especificadas en el proyecto o, en su defecto, en estas
Prescripciones, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas
que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto
suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
de produccién, almacenamiento, gestiéon y transporte de productos de la
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construccion, de residuos de construccidon y demolicion, y de suelos
contaminados.

Si se emplean en movimiento de fierras y cimentaciones, debe cumplir las
prescripciones del apartado 290.2.6 del PG-3 en cuanto a resistencia a traccion,
alargamiento  a la carga mdxima, punzonado estdtico, resistencia a
perforacion, abertura caracteristica vy permeabilidad al agua
perpendicularmente al plano.

. Condiciones previas

En el fransporte, carga y descarga se comprobard que no se produzcan
danos mecdnicos en los rollos (pinchazos, cortes, etc.).

El aimacenamiento en obra se realizard en lugares lisos, secos, limpios y
libres de objetos cortantes y punzantes. No se almacenard ningun rollo o
fraccidn que haya resultado danado o no esté adecuadamente identificado, y
en todo caso se deberdn tener en cuenta las indicaciones del fabricante.
Cuando la duracion del almacenamiento en obra sea superior a quince dias (>
15 d) deberd incidirse especialmente en lo relativo a la proteccion frente a la
accion de los rayos solares, mediante techado o cubricion con elementos
adecuados que, por motivos de seguridad, estardn sujetos convenientemente.

Se comprobard que las caracteristicas del material sobre el que se va a
extender el geotextil se corresponden con las previstas en el Proyecto. La
superficie estard limpia, seca y exenta de material deleznable como bloques de
rocaq, froncos, raices y otros materiales que puedan danarlo por punzonamiento.

La colocacion del geotextil solo serd autorizada por la direccion de
obras.

. Ejecucion
Fases

o Colocaciéon del geotextil sobre el terreno.
o Resolucion de solapes y uniones.
o Fijacion del geotextil al terreno mediante grapas.

El geotextil se deberd extender en la direccién de avance de la
construcciéon, directamente sobre la superficie preparada, sin arrugas o
dobleces. Si es necesario colocar rollos adyacentes de geotextil, estos se
deberdn solapar, o unir mediante la realizacion de una costura. El solape serd el
que indique el fabricante para la funcién seleccionada o el que determine la
direccién de obra segun la posicién y solicitaciones previstas.

Para obtener una adecuada calidad en las uniones readlizadas en
campo, se deberdn atender los siguientes aspectos:

- El tipo de hilo deberd ser kevilar, aramida, polietileno, poliéster o
polipropileno. No se permitirdn hilos elaborados totalmente con fibras naturales,
ni hilos de nylon. Cuando se propongan hilos compuestos por fibras sintéticas y
fibras naturales, no se permitirdn aquellos que tengan diez por ciento (10%) o
mdas, en peso, de fibras naturales. Tampoco se permitirdn costuras elaboradas
con alambres.
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- El tipo de puntada podrd ser simple o de doble hilo, también
llomada de seguridad.

- La densidad de la puntada deberd ser, como minimo, de ciento
cincuenta a doscientas (150 - 200) puntadas por metro lineal.

- La tension del hilo se deberd ajustar en el campo de tal forma que
no corte el geotextil, pero que sea suficiente para asegurar una unidn
permanente entre las superficies a coser. Si se hace la costura a mano, se
deberdn tener cuidados para que, al pasar el hilo, el rozamiento no “funda” las
fibras del geotextil.

- Dependiendo del tipo de geotextil y del nivel de esfuerzos a que se
va a solicitar, el tipo de costura se podrd realizar en diferentes configuraciones y
con una o varias lineas de costura, siempre y cuando se asegure la correcta
transferencia de la tension.

- La resistencia a la tensién de la unién deberd ser, como minimo, el
90% de la resistencia a la tensidon del geotextil que se estd cosiendo.

o Medicion
Metro cuadrado de geotextil colocado tejido o no, indicando su

composiciéon, forma de fabricacion, resistencia a traccién, gramaje, funcion vy
norma de producto.

El precio por metro cuadrado (m2) incluird todos los elementos necesarios
para la colocacion y puesta en obra del producto, asi como su transporte a la
obra, recepcion y almacenamiento. Se considerardn incluidas tambien las
uniones mecdnicas por cosido, soldadura, fijacidn con grapas o cualesquiera
otras, que resulten necesarias para la correcta puesta en obra del geotextil o
producto relacionado, segun determine el proyecto o, en su defecto, el director
de las obras.

. Control

En general, si se aplican en pavimentos y recrecimientos asfdlticos se
estard a lo dispuesto en el apartado 290.2.5 del PG-3, en cuanto a resistencia a
traccion, alargamiento a la carga mdxima, punzonado estdtico, resistencia a
perforacion y retencion del betun.

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se
suministrardn en forma de bobinas o rollos, con un embalaje opaco que evite su
deterioro por la accién de la luz solar. Cada suministro ird acompanado de un
albardn y de la informacion relativa al etiguetado y marcado CE de la norma
UNE-EN del producto correspondiente.

El albardn y el etiquetado y marcado CE contendrdn explicitamente, al
menos, los datos que se indican en el art. 290.4 del PG-3 cuando se empleen
para cimentaciones, estructuras de contencidén y revestimiento de taludes.

El Confratista comunicard por escrito al director de las obras, para su
aprobacién, la relacion de los geotextiles y productos relacionados a emplear.
Los productos solo podrdn ser aprobados si los valores exigidos, tanto por estas
Prescripciones Técnicas como por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, quedan garantizados por los valores nominales corregidos por sus
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tolerancias. Una vez aprobados por el director de las obras, todos y cada uno
de los valores corregidos serdn exigibles y su incumplimiento dard lugar al
rechazo de lotes o partidas, sin perjuicio de las responsabilidades
correspondientes.

Conftrol previo

- Verificar que la sub-rasante esté preparada adecuadamente y
que se cumplan las dimensiones y cotas senaladas en los planos, antes de
autorizar la colocacion del geotextil.

- Verificar que cada rollo de geotextil tenga en forma clara la
informacion del fabricante, marcado CE, etc.

- Comprobar que, durante el transporte y el almacenamiento, los
geotextiles tengan los embalajes que los protejan de la accidon de los rayos
ultravioleta, agua, barro, polvo, y otros materiales que puedan afectar sus
propiedades.

Control de recepcidén

El control de recepcidon de los geotextiles y productos relacionados
deberd incluir, al menos, una primera fase de comprobacion de Ia
documentacién y del etiquetado. Para ello se deberd:

- Comprobar que la documentacidén que acompana al producto es
conforme a lo establecido en el apartado 290.4.

- Verificar que los valores declarados en los documentos que
acompanan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en estas
Prescripciones y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados,
se corresponde con las especificaciones comunicadas previamente al director
de las obras.

Independientemente de la aceptacidon de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el
director de las obras, en el uso de sus atribuciones, podrd disponer en cualquier
momento, la realizacidn de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra. En este caso se seguirdn los criterios que se indican a
continuacion.

Se considerard como lote de material, que se aceptard o rechazard
infegramente, al constituido por elementos de una misma partida, marca, clase
y Uso y que resulte de aplicar los siguientes criterios:

- Diez mil metros cuadrados (10 000 m2) de material en caso de nivel
de seguridad normal.

- Seis mil metros cuadrados (6 000 m2) de material en caso de nivel
de seguridad elevado.

- Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a
aquella aplicacion para la cual la resistencia a largo plazo es un pardmetro
significativo o cuando el producto juega un papel decisivo en la seguridad de
la construccién y estabilidad de la obra.
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El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendrd establecido en los
articulos correspondientes de estas prescripciones, o en su defecto, en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

De cada lote o fraccion se tomard un minimo de:
- Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.
- Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado

Dichas muestras se preparardn conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, y
se efectuardn, al menos, los siguientes ensayos:

- Masa por unidad de superficie (horma UNE-EN ISO 9864).
- Resistencia a traccion (norma la UNE-EN ISO 10319).

- Punzonado estdtico (ensayo CBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en las
aplicaciones que corresponda, segun art 290.2.3 a 290.2.6. del PG-3.

El lote se considerard no conforme si se incumple cualquiera de los
valores exigidos.

En caso de no conformidad, el director de las obras indicard las medidas
a adoptar, pudiendo: realizar ensayos complementarios con nuevas muestras
del mismo lote o exigir directamente la sustitucion del lote rechazado o solicitar
certificado de garantia al fabricante

El director de las obras, en el uso de sus atribuciones, podrd exigir la
comprobacién de cualquiera de las caracteristicas técnicas del producto, y
aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes correspondientes. Se
enfiende, en este caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor
nominal del producto, corregido por la tolerancia.

Conftrol de acopios y trazabilidad

No se podrdn emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si
se produjera alguna de las siguientes circunstancias:

- Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido
adecuadas, a criterio del director de las obras.

- Cuando hubiesen franscurrido los siguientes plazos entre la fecha
de fabricacién del producto y la de su puesta en obra:

qa) Seis (6) meses, cuando la vida en servicio definida en el epigrafe
290.2.2.2 fuera igual o inferior a cinco (5) anos.

b) Doce (12) meses en el resto de los casos.

Los acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas,
tanto en este articulo como en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
serdn rechazados.

Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitard
diariamente al director de las obras un parte de ejecucion de obra en el que
deberdn figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Identificaciéon de la obra.

- Localizacion del tgjo.

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 75 de 359



AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

- Fecha de instalacion.

- NUmero de rollos colocados, por tipo.
- Fecha de fabricacion.

- Referencia del albardn de suministro.
- Ubicacién de cada uno de los rollos.

- Observaciones e incidencias que pudieran influir en sus
caracteristicas y en la durabilidad.

Control de ejecucioén

Supervisar la correcta aplicacion del método aceptado, en cuanto a la
preparacion de la sub-rasante, la colocacion del geotextil, cosido o solape vy la
construccion de las capas de material de cobertura.

o Seguridad y salud
. Gestion ambiental

Los residuos generados, junto con sus coédigos LER son: materiales de
aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 y 17 06 03 (17
06 04); pldsticos (17 02 03).

o Normas de aplicacion

- UNE-EN ISO 13433
- Segun UNE-EN 13252.

. Mantenimiento

Hasta que se coloque el material de cobertura no debe permitirse la
circulacioén ni el acopio sobre el geotextil.

El material de cobertura se descargard en un lugar previaomente
escogido y autorizado por la direccidon de obra. Luego, el material se extenderd
cuidadosamente, empleando un método que no dé lugar a danos en el
geotextil. No se permitird el frdnsito de maquinaria sobre el geotextil hasta que
se conforme y compacte adecuadamente la primera capa del material de
cobertura. No se permitird el giro de maqguinaria sobre la primera capa de dicho
material de cobertura.

v' Especiales
o Especificaciones

Excavacion en galeria, en cualquier tipo de terreno, con medios
manuales, con entibacién, retirada de los materiales excavados y carga a
camion.

. Condiciones previas

Se comprobard la posible existencia de servidumbres, elementos
enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan
resultar afectadas por las obras a iniciar. Se dispondrd de la informacion
topogrdfica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el drea
técnica correspondiente, y que incluird, entre otfros datos: tipo, humedad vy
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compacidad o consistencia del terreno. Se dispondrdn puntos fijos de referencia
en lugares que puedan verse afectados por la excavacion, a los cuales se
referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y
verticales de los puntos del terreno. Se comprobard el estado de conservacion
de los edificios medianeros y de las construcciones proximas que puedan verse
afectadas por las excavacion.

o Ejecucion
Fases de ejecucion.

- Replanteo en el terreno.

- Situacion de los puntos topogrdficos.

- Excavacion de fierras.

- Carga manual a camidon de los materiales excavados.

. Medicion

Se medird el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados,
ni el relleno necesario para reconstruir la seccidon tedrica por defectos
imputables al Contratista. Se medird la excavacion una vez realizada y antes de
que sobre ella se efectle ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la

excavacion antes de conformada la medicién, se entenderd que se aviene a lo
que unilateralmente determine el director de la ejecucién de la obra.

El precio no incluye el tfransporte de los materiales excavados.
. Mantenimiento

Las excavaciones quedardn protegidas frente a filiraciones y acciones
de erosibn o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia. Se
tomardn las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas
geomeétricas permanecen inamovibles. Se tomardn las medidas necesarias para
impedir la degradacion del fondo de la excavacion frente a la accién de las
lluvias u otros agentes meteoroldgicos, en el intervalo de tiempo que medie
entre la excavacién y la findlizacién de los trabagjos de colocacién de
instalaciones y posterior relleno de las zanjas.

3.2 Hormigones, aceros y encofrados (VUO3H)
v" Hormigén armado
o Especificaciones
El hormigdn colocado no tendrd disgregaciones o huecos en la masa.

Después del hormigonado las armaduras mantendrdn la posicion prevista
enlaD.T.

La seccién del elemento no quedard disminuida en ningun punto por la
introducciéon de elementos del encofrado ni de otros.

Los defectos que se hayan producido al hormigonar se reparardn
enseguida, previa aprobacién de la D.F.

El elemento acabado tendrd una superficie uniforme, sin irregularidades.
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Si la superficie ha de quedar vista tendrd, ademds, una coloracion
uniforme, sin goteos, manchas, o elementos adheridos.

. Caracteristicas técnicas

Se tipificard de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE-08,
indicando:

- la composicion elegida (articulo 31.1)

- las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (arficulo 31.2)
- las caracteristicas mecdnicas (articulo 39)

- valor minimo de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (articulo 31.5)

El hormigdn puede ser:

- fabricado en central, de obra o preparado;

- no fabricado en central.

Materiales componentes, en el caso de que no se acopie directamente
el hormigdén para armar:

Cemento:

Los cementos empleados podrdn ser aquellos que cumplan la Instruccion
RC-16, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las
limitaciones de uso establecidas en la tabla 26 de la Instruccidon EHE-08. En el
caso de cementos que contribuyan a la sostenibilidad, se estard a lo
establecido en el anejo 13 de la Instruccion EHE-08

Aguaq:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del
hormigdébn en obra, no debe contener ningin ingrediente perjudicial en
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccién
de las armaduras frente a la corrosion. En general, podrdn emplearse todas las
aguas sancionadas como aceptables por la prdctica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de
duda, deberdn andlizarse las aguas para comprobar las condiciones
establecidas en el articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el
amasado o curado de hormigdn armado, salvo estudios especiales.

Siempre que sea posible, dispondrd las instalaciones que permitan el
empleo de aguas recicladas procedentes del lavado de los elementos de
transporte del hormigdn, en los términos que se indican en el articulo 27 de la
instruccion EHE-08.

Aridos:
Los dridos deberdn cumplir las especificaciones contenidas en el articulo
28 de la Instruccion EHE-08.

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 78 de 359



AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

Como dridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse
gravas y arenas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi
como ofros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préctica y
se justifique debidamente. En el caso de dridos reciclados se seguird 1o
establecido en el anejo 15 de la Instruccién EHE-08.

Sélo se permite el empleo de dridos con una proporcion muy baja de
sulfuros oxidables.

Los dridos se designardn por su famano mdximo en mm, y en su caso,
especificar el empleo de drido reciclado y su porcentaje de utilizacion.

El tamano mdéximo de un drido grueso serd menor que las dimensiones
siguientes:

- 0.8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen
grupo, o enfre un borde de la pieza y una armadura que forme un dangulo
mayor de 45° con la direccion del hormigonado;

- 0,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura
que forme un dngulo no mayor de 45° con la direccion de hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos
siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamano mdaximo del darido
serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aguellos elementos en los que
el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se
encofran por una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el
espesor minimo.

La granulometria de los dridos debe cumplir los requisitos
establecidos en el articulo 28.4 de la Instruccion EHE-08.

Otros componentes:

Podrdn utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y
adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del producto o los
oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones vy
condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente
las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la
durabilidad del hormigdn ni para la corrosidon de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya
composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfifos u otfros componentes
guimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosidon de las armaduras
(articulo 29 de la Instruccion EHE-08).

Armaduras pasivas:

Los aceros cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en los articulos 32
y 33 de la Instruccién EHE-08.

Serdn de acero soldable, no presentardn defectos superficiales ni grietas,
y estardn constituidas por:
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- Los didmetros nominales de las barras o rollos de acero corrugado
se gjustaran a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm, vy los tipos a utilizar
serdn: de baja ductilidad (AP400 T - AP500 T), de ductilidad normal (AP400 S -
AP500 S), o de caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD - AP500 SD).

Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el Suministrador
serdn conformes con las prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademds, deberdn
tener aptitud al doblado-desdoblado o doblado simple, manifestada por la
ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo
correspondiente.

- Los didmetros nominales de los alambres (corrugados o grafiados)
empleados en mallas electrosoldadas y armaduras bdsicas electrosoldadas en
celosia se ajustardn a la serie:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar
serdn: ME 500 SD - ME 400 SD - ME 500 S - ME - 400 S - ME 500 T - ME 400 T en
mallas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD - AB500S - AB500T-AB400T en
armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Los didmetros 4 y 4,5 m solo pueden utilizarse en la armadura de reparto
conforme al articulo 59.2.2 de la Instruccidon EHE-08, asi como en el caso de
armaduras  bdsicas electrosoldadas en celosias utilizadas para  forjados
unidireccionales de hormigdén, en cuyo caso se podrdn utilizar Unicamente en
los elementos transversales de conexidon de la celosia.

- La ferralla armada, como resultado de aplicar a las armaduras
elaboradas los procesos de armado, segun el arficulo 69 de la EHE-08.

- Piezas de enfrevigado en forjados cumplirdn las condiciones del
articulo 36 de la Instruccién EHE-08.

Las piezas de entrevigado pueden tener funcidn aligerante o
colaborante. Las colaborantes pueden ser de cerdmica, hormigdn u oftro
material resistente (resistencia a compresion no menor que la del hormigdn
vertido en el forjado). Las aligerantes pueden ser de cerdmica, hormigdn,
poliestireno expandido u otros materiales suficientemente rigidos que cumplan
con las exigencias especificadas en la EHE-08 sobre carga de rotura, expansion
por humedad y reaccion al fuego.

- Accesorios, fundamentalmente separadores, especificamente
disenados, con una resistencia a presion nominal de 2 N/mm?2.

. Ejecucion
Condiciones generales:
Se tomardn las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad
ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su

degradacién pudiendo alcanzar la duracién de la vida Util acordada, segun lo
indicado en proyecto.

Se cumplirdn las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacion, segun lo indicado
en proyecto, para cada uno de los elementos:
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- Vigas de hormigdbn armado: disposiciones del armado superior, armado
inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigdn armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de
espera en nudos de arranque, armado de nudos intermedios y hudos superiores,
efc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de
reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la
parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.
Buenas prdcticas medioambientales para la ejecucion:

En el caso de que el hormigdn se fabrique en central de obra, el constructor
deberd efectuar un autocontrol equivalente al del hormigdn preparado en
central, definido en el articulo 71.2.4 de la EHE-08.

Especialmente en el caso de cercania con nucleos urbanos, el constructor
procurard planificar las actividades para minimizar los periodos en los que
puedan generarse impactos de ruido y, en su caso, que sean conformes con las
correspondientes ordenanzas locales.

Todos los agentes que intervienen en la ejecucién (constructor, direccion
facultativa, etc.) de la estructura deberdn velar por la utilizacidon de materiales y
productos que sean ambientalmente adecuados.

Ademds de los criterios citados, se podrdn seguir los establecidos en el
articulo 77.3 de la Instruccion EHE-08 de buenas prdacticas medioambientales
para la ejecucion.

- Replanteo:

El constructor velard por que los ejes de los elementos, las cotas y la
geometria de las secciones de cada uno de elementos estructurales, sean
conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta las
tolerancias establecidas en el mismo o, en su defecto, en el anejo n° 11 de la
Instruccién EHE-08

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas,
salvo el caso de grupos de barras, serd igual o superior al mayor de los tres
valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y losas alveolares pretensadas,
donde se tomard 15 mm), el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el tamano
maximo del drido.

Corte: se llevard a cabo de acuerdo con, utlizando procedimientos
automadticos (cizallas, sierras, discos...) o maquinaria especifica de corte
automdtico.

Doblado: las barras corrugadas se doblardn en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores
siempre que el doblado se efectiue a una distancia igual a 4 didmetros contados
a partir del nudo, o soldadura, mds proximo. En caso contrario el didmetro
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minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura.
No se admifird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo
cuando esta operacion pueda realizarse sin dano, inmediato o futuro, para la
barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla serdn lo suficientemente
rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte
y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion
especificada en proyecto y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: 10s calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes
deberdn ser de hormigdén, mortero, o pldstico rigido o de otro material
apropiado, quedando prohibidos los de madera, cualquier material residual de
obra, aunque sea ladrillo u hormigdn v, si el hormigdbn ha de gquedar visto, los
metdlicos. Se comprobardn en obra los espesores de recubrimiento indicados en
proyecto. Los recubrimientos deberdn garantizarse mediante la disposicién de los
correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separacion
entre las barras serd de 4 didmetros como mdximo. En las armaduras en traccioén
esta separacién no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre
entre barras aisladas. En armaduras activas, los empalmes se realizardn en las
secciones indicadas en el proyecto, y se dispondrdn en alojamientos especiales
de longitud suficiente para poder moverse libremente durante el tesado.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podrdn realizarse
siempre que la diferencia enfre didmetros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su Caso,
puestas las armaduras, se comprobard si su posicion, asi como la de las vainas,
anclajes y demds elementos, concuerdan con la indicada en los planos, vy si las
sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el
hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuardn las oportunas
rectificaciones.

- Fabricacion y transporte a obra del hormigon:

Criterios generales: las materias primas se amasardn de forma que se consiga
una mezcla intima y uniforme, estando todo el drido recubierto de pasta de
cemento. La dosificacion del cemento, de los dridos y en su caso, de las
adiciones, se realizard en peso. No se mezclardn masas frescas de hormigones
fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras
antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo fipo de cemento
no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizard con un
periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.
Queda expresamente prohibida la adicion al hormigdn de cualquier cantidad
de agua u ofras sustancias que puedan alterar la composicion original de la
masa fresca, con excepcion de lo especificado en el articulo 71.4.2 de la
instruccion EHE-08.

Transporte del hormigdn preparado: el tfransporte mediante amasadora maovil
se efectuard siempre a velocidad de agitacidon y no de régimen. El tiempo
transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del hormigdn
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no debe ser mayor a una hora y media, salvo uso de aditivos retardadores de
fraguado o que el fabricante establezca un plazo inferior en la hoja de suministro.
En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan
adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Cimbras y apuntalamientos:

El constructor, antes de su empleo en obra, deberd disponer de un proyecto
de cimbra que al menos contemple los siguientes aspectos: justifique su
seguridad, contenga planos que defina completamente la cimbra y sus
elementos, y contenga un pliego de prescripciones que indique las
caracteristicas a cumplir de los elementos de la cimbra. Ademds, el constructor
deberd disponer de un procedimiento escrito para el montaje o desmontaje de
la cimbra o apuntalamiento vy, si fuera preciso, un procedimiento escrito para la
colocacién del hormigdn para limitar flechas y asentamientos.

Ademds, la direccion facultativa dispondrd de un certificado facilitado por el
constructor y firmado por persona fisica, que garantice los elementos de la
cimbra.

Las cimbras se realizardn segun lo indicado en EN-1282. Se dispondrdn
durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto
descansan directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de que no
puedan asentar en él. Los tableros llevardn marcada la altura a hormigonar. Las
juntas de los tableros serdn estancas, en funcién de la consistencia del hormigdn
y forma de compactacion. Se unird el encofrado al apuntalamiento, impidiendo
todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el
hormigonado. Se fijardn las cunas y, en su caso, se tensardn los tirantes. Los
puntales se arriostrardn en las dos direcciones, para que el apuntalado sea
capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la
ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocardn los
apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocardn las viguetas. En
los forjados de viguetas pretensadas se colocardn las viguetas ajustando a
continuacién los apuntalados. Los puntales deberdn poder transmitir la fuerza
que reciban vy, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

- Encofrados y moldes:

Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de
pasta entre las juntas, indicdndose claramente sobre el encofrado la altura a
hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de maderaq,
cartén, plastico o metdlicos, evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de color
negro en tiempo soleado. Se colocardn dando la forma requerida al soporte y
cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedecerdn
ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigdn.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en
capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o molde,
colocandose el hormigdbn durante el tiempo en que estos productos sean
efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar que
absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, las piezas de
madera se dispondrdn de manera que se permita su libre entumecimiento, sin
peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.
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En la colocaciéon de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de
hormigdn, se evitard la disgregacion del mismo, picdndose o vibrandose sobre
las paredes del encofrado. Tendran fdcil desencofrado, no utilizindose gasall,
grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el
momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes
del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no
impedird la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas
de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se
hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccién del elemento no quedard
disminuida en ningun punto por la infroduccién de elementos del encofrado ni
de ofros. No se fransmitirdn al encofrado vibraciones de motfores. El
desencofrado se realizard sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacién de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de
ubicacién, cogidas de dos o mds puntos, siguiendo las instrucciones indicadas
por cada fabricante para la manipulacion, a mano o con grua. Se colocardn las
viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocdndose
posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior,
utilizdndose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se especifica en proyecto,
procediéndose a continuacion al vertido y compactacién del hormigdn. Si
alguna resultara danada afectando a su capacidad portante serd desechada.
Las viguetas quedardn empotradas en las vigas, antes de hormigonar. Finalizada
esta fase, se ajustardn los puntales y se procederd a la colocaciéon de las piezas
de entrevigado, las cuales no invadirdn las zonas de macizado o del cuerpo de
vigas o soportes. Se dispondrdn los pasatubos y se encofrardn los huecos para
instalaciones. En los voladizos se realizardn los oportunos resaltes, molduras y
goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejardn los huecos
precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones,
etc. Se encofrardn las partes macizas junto a los apoyos.

Ademds de lo anterior, se tendrd en cuenta lo establecido en el anejo 12 de
la Instruccién EHE-08.

- Colocacién de las armaduras:

Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes
separadores. La armadura de negativos se colocard preferentemente bajo la
armadura de reparto. Podrd colocarse por encima de ella siempre que ambas
cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente
asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura
de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de
continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendrdn en su
posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclardn
las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como fransversalmente,
encofrdndose tanto el trasdds como el intradds, aplomados y separadas sus
armaduras. Se utilizardn calzos separadores y elementos de suspension de las
armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de
negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su
seccion se grifard la parte correspondiente a la espera de la armadurag,
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solapdndose la siguiente y atndose ambas. Los cercos se sujetaran a las barras
principales mediante simple atado u ofro procedimiento idéneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la
ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se
colocardn las armaduras longitudinales principales de fraccidén y compresion, y
las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigdn:

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes
de hormigonar se comprobard que no existen elementos extranos, como barro,
trozos de madera, etc. y se regard abundantemente, en especial si se utilizan
piezas de enfrevigado de arcilla cocida. No se colocardn en obra fongadas de
hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion
completa de la masa. No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga
la conformidad del director de la ejecucion de obra, una vez que se hayan
revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva. En general, se
confrolard que el hormigonado del elemento se realice en una jornada. Se
adoptardn las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacion de
las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose
los movimientos bruscos de la masa, o el impacto conifra los encofrados
verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas
superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizard tras
la colocaciéon de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del
forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el
hormigonado de la viga serd anterior a la colocacién del forjado, en el caso de
forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados
semiempofrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas
prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigdn vertido en obra
deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para
garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se redlizard
simultdneamente, compactando con medios adecuados a la consistencia del
hormigdn. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que la
junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la
compactacion del hormigdn de relleno de las juntas se realizard con un vibrador
que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado
perpendiculares a las viguetas deberdn disponerse a una distancia de apoyo no
menor que 1/5 de la luz, mas alld de la seccion en que acaban las armaduras
para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es
aconsejable situarlas sobre el eje de las piezas de entrevigado y nunca sobre |os
nervios.

En losas el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard
simultdneamente. Se hormigonard la zona maciza alrededor de los pilares. La
placa apoyard sobre los pilares (Gbaco).

- Compactaciéon del hormigdn:

Se redlizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la
mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La
compactacion del hormigdn se hard con vibrador, controlando la duracién,
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distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Como
criterio general el hormigonado en obra se compactard por picado con barra
(los hormigones de consistencia blanda o fluida se picardn hasta la capa inferior
ya compactadal), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactardn, en
tongadas no superiores a 20 cm) vy vibrado normal en los hormigones pldsticos o
blandos. El revibrado del hormigdn deberd ser objeto de aprobacion por parte
del director de la ejecucién de obra.

- Juntas de hormigonado:

Deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en direccion
lo mds normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto
sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que asegure una unién lo
mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigdn. Cuando haya
necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se
dispondrdn en los lugares que apruebe la direccion facultativa, vy
preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitardn juntas horizontales.
No se reanudard el hormigonado, sin que las juntas hayan sido previamente
examinadas y aprobadas por el director de la ejecucidon de obra. Antes de
reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o drido suelto y
se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o
cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para
asegurar una buena adherencia entre el hormigdbn nuevo y el antiguo se
eliminard toda lechada existente en el hormigdn endurecido, y en el caso de
gue esté seco, se humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo hormigon.
Se autorizard el empleo de otras técnicas para la ejecucidén de juntas siempre
que se justifiguen previamente mediante ensayos de suficiente garantia.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigdn de
relleno, con el fin de crear un nicleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante
entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su
colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccién transversal de las
juntas deberd cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la
parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en la
parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al didmefro nominal
maximo de drido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla en el
molde o encofrado no serd inferior a 5 °C. No se autorizard el hormigonado
directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las
heladas, sin haber retirado previamente las partes danadas por el hielo. Se
prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C.
En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve,
exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C o se prevea
que, dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente
por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una
autorizaciéon expresa del director de la ejecucidn de obra. Cuando el
hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas
oportunas para evitar la evaporacién del agua de amasado, estas medidas
deberdn acentuarse para hormigones de resistencias altas. Para ello, los
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materiales y encofrados deberdn estar protegidos del soleamiento y una vez
vertido se protegerd la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de
la humedad del hormigdén durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza
mediante riego directo, éste se hard sin que produzca deslavado de la superficie
y utilizando agua sancionada como aceptable por la préctica. Queda prohibido
el empleo de agua de mar para hormigdn armado o pretensado, salvo estudios
especiales. Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al
vapor, por ejemplo) se procederd con arreglo a las normas de buena prdctica
propias de dichas técnicas, previa autorizacion del director de la ejecucion de
obra. La direccidon facultativa comprobard que el curado se desarrolla
adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el
proyecto o, en su defecto, el indicado en la Instruccidon EHE-08.

- Hormigones especiales:

Cuando se empleen hormigones reciclados U hormigones
autocompactantes, el Autor del proyecto o la direccion facultativa podrdn
disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto
enlos anejos n° 15y 17 de la Instruccién EHE-08, respectivamente.

En la instrucciéon EHE-08, el anejo n° 14 recoge unas recomendaciones para el
proyecto y la ejecucion de estructuras de hormigdn con fibras, mientras que el
anejo n° 16 contempla las estructuras de hormigdn con drido ligero. Ademas,
cuando se requiera emplear hormigones en elementos no estructurales, se
aplicard lo establecido en el anejo n°® 18.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se
redlizardn hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria.
Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos
andlogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion
prematura fuesen grandes, se realizardn ensayos de informacién (véase articulo
86 de la instruccion EHE-08) para estimar la resistencia real del hormigon y poder
fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o
descimbrado. El orden de retirada de los puntales en los forjados unidireccionales
serd desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del
vuelo hacia el arranque. No se entresacardn ni refirardn puntales sin la
autorizaciéon previa de la direccion Facultativa. No se desapuntalard de forma
sUbita y se adoptardn precauciones para impedir el impacto de las sopandas y
puntales sobre el forjado. Se desencofrard transcurrido el tiempo definido en el
proyecto y se retirardn los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los
moldes se realizard manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a
desmontar. Se cuidard de no romper los cantos inferiores de los nervios de
hormigon, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el
desmontaje se procederd a la limpieza de los moldes y su almacenado.

. Medicidon
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Metros cuUbicos (m3) resultantes de aplicar a los distinfos elementos
hormigonadas las dimensiones acotadas en los planos y ordenadas por la
Direccién de Obra.

Este criterio incluye el precio de los materiales, mano de obra, medios
auxiliares, encofrado y desencofrado, fabricacion, fransporte, vertido vy
compactacion, curado, realizaciéon de juntas y cuantas operaciones sean
precisas para dejar completamente terminada la unidad de acuerdo con las
especificaciones del proyecto.

. Control

El constructor elaborard el Plan de obra y el procedimiento de
autocontrol de la ejecucidon de la estructura, los resultados de todas las
comprobaciones realizadas serdn documentados en los registros de
autocontrol. Ademds, efectuard una gestion de los acopios que le permita
mantener y justificar la trazabilidad de las partidas y remesas recibidas en la
obra, de acuerdo con el nivel de conftrol establecido por el proyecto para la
estructura.

Antes de iniciar las actividades de contfrol en la obra, la direccion
facultativa aprobard el programa de control, preparado de acuerdo con el
plan de control definido en el proyecto, y considerando el plan de obra del
constructor. Este programa contendrd lo especificado en el articulo 79.1 de la
Instruccién EHE-08.

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVII de la Instruccion EHE-08
(articulo 92). Considerando los fres niveles siguientes para la realizaciéon del
control de la ejecucién: control de ejecucién, a nivel normal y a nivel intenso,
segun lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de
obras durante la ejecucion son:

Comprobaciones de replanteo:

Se comprobard que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de
las secciones presentan unas posiciones y magnitudes dimensionales cuyas
desviaciones respecto al proyecto son conformes con las tolerancias indicadas
en el anejo 11 de la Instruccion EHE-08, para los coeficientes de seguridad de los
materiales adoptados en el cdiculo de la estructura.

- Cimbras y apuntalamientos:

Se comprobard la correspondencia con los planos de su proyecto,
especialmente los elementos de arriostramiento y sistemas de apoyo, asimismo
se revisard el montaje y desmontaje.

- Encofrados y moldes:

Previo vertido del hormigdn, se comprobard la limpieza de las superficies
interiores, la aplicacion de producto desencofrante (si necesario), y que la
geometria de las secciones es conforme a proyecto (teniendo en cuenta las
tolerancias de proyecto o, en su defecto, las referidas en el anejo 11 de la
Instruccion EHE-08), ademds de los aspectos indicados en el apartado 68.3. En el

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 88 de 359



AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

caso de encofrados y moldes en los que se dispongan elementos de vibracion
exterior, se comprobard su ubicacion y funcionamiento.

- Armaduras pasivas:

Previo el montaje, se comprobard que el proceso de armado se ha
efectuado conforme lo indicado en el articulo 69 de la Instruccién EHE-08, que
las longitudes de anclaje y solapo se corresponden con las indicadas en
proyecto y que la seccion de acero no es menor de la prevista en proyecto.

Se comprobardn especialmente las soldaduras efectuadas en obra y la
geometria real de la armadura montada, su correspondencia con los planos.
Asimismo, se comprobard que la disposicion de separadores (distancia vy
dimensiones) y elementos auxiliares de montaje, garantiza el recubrimiento.

- Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado:

Se comprobard que no se forman juntas frias entre diferentes tongadas,
que se evita la segregacién durante la colocaciéon del hormigdn, la ausencia de
defectos significativos en la superficie del hormigdn (coqueras, nidos de grava y
otros defectos), las caracteristicas de aspecto y acabado del hormigdn que
hubieran podido ser exigidas en el proyecto, ademds se comprobard que el
curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos el periodo de tiempo
indicado en el proyecto o, en la Instruccion EHE-08.

- Montaje y uniones de elementos prefabricados:

Se prestard especial atencion al mantenimiento de las dimensiones y
condiciones de ejecucion de los apoyos, enlaces y uniones.

- Elemento terminado:

En el caso de que el proyecto adopte en el cdiculo unos coeficientes de
ponderacién de los materiales reducidos, se deberd comprobar que se
cumplen especificamente las tolerancias geométricas establecidas en el
proyecto o, en su defecto, las indicadas al efecto en el anejo n° 11 de la
Instruccién EHE-08.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a
la contribucion de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el anejo
n°® 13 de la Instruccion EHE-08, la direccion facultativa deberd comprobar
durante la fase de ejecucidén que, con los medios y procedimientos reales
empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D o E) que el
definido en el proyecto para el indice ICES.

Ensayos y pruebas

Segun el arficulo 101 de la Insfruccion EHE-08, de las estructuras
proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccion, en las que los
materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada
mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de
informacién y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos
gue se relacionan a continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos
especificos de un tipo de estructura o el proyecto.
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- Cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga
comprobar que la misma redne ciertas condiciones especificas. En este caso el
proyecto establecerd los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando
con toda precisidon la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la direccidn Facultativa existan dudas
razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.

- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberdn realizarse
antes de que el hormigdén haya alcanzado la resistencia de proyecto. La
evaluacion de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa
preparacion de un proyecto de prueba de carga,

- Cuando la Propiedad haya establecido exigencias relativas a la
contribucion de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el anejo n°
13 de la Instruccion EHE-08, la direcciéon facultativa deberd comprobar durante
la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en
la misma, se satisface el mismo nivel que el definido en el proyecto para el
indice ICES.

Las probetas que se saquen durante la ejecucion de la obra serdn de la
misma masa de hormigdn que se emplee de acuerdo con las condiciones del
control de calidad previsto, observdndose en su confeccidén andlogas
caracteristicas de apisonado y curado que en la obra. Dichas probetas se
romperdn a los siete y veintiocho dias de su fabricacion, siendo vdlidos los
resultados de este Ultimo plazo a los efectos de aceptacion de la resistencia.

Si las cargas medias de rotura fueran inferiores a las previstas podrd ser
rechazada la parte de obra correspondiente, salvo en el caso de que las
probetas sacadas directamente de la misma obra den una resistencia superior
a la de las probetas de ensayo. Si la obra viene a ser considerada defectuosa,
vendrd obligado la empresa contratista a demoler la parte de la obra que se le
indique por parte de la Direcciéon Facultativa, rechazdndola a su costa y sin que
ello sea motivo para prorrogar el plazo de ejecucion. Todos estos gastos de
ensayos, ejecucion y rotura de probetas serdn por cuenta de la empresa
confratista.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn se
precisa mantener su humedad, mediante el curado, que se realizard durante un
plazo minimo de siete dias, durante los cuales se mantendrdn humedas las
superficies del hormigdn, regdndolas directamente, o después de abrirlas con
un material como arpillera, etc., que mantenga la humedad y evite la
evaporacion rdpida.

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados
presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de
la construccidén. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su
defecto alo establecido en el anejo 11 de la Instruccidon EHE-08. En particular:

- Para armaduras entre -20 mm y +50 mm.
- Para recubrimientos +- 10 mm.

- Capa superior del hormigdn de limpieza y capa superior del
cimiento entre +20 mm y -50 mm.
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- Espesor del hormigdn de limpieza - 30 mm.

- Dimensiones en planta de cimentaciones entre -20 mm y +8% de la
dimension.

- Dimensiones en seccién transversal +- 5%.

- Planeidad de hormigdn de limpieza, capa superior del cimiento y
caras laterales +- 16 mm.

- Acabado superficial: llaneado mecdnico (tipo helicdptero) +-12
mm; maestreado con regla +- 8 mm: liso +- 5 mm; muy liso +- 3 mm.

- Aberturas de elementos entre - 6 mm y +24 mm.

- Espesor de muros y paredes entfre -10 mm y +12 mm (espesor hasta
25 cm) o +16 mm (espesor mayor).

- Desviacion de la vertical: 0,15 %, con un limite de 12 mm.

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no
presentardn coqueras o iregularidades que perjudiquen al comportamiento de
la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales el proyecto especificard los requisitos
directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios,
entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las
piezas, en general se utilizardn morteros fabricados con masas andlogas a las
empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los
dridos de tamano superior a 4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin
imregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcidn de la
superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendrd ademds una
coloraciéon uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

. Gestion ambiental

En el caso de cenftrales de obra para la fabricacién de hormigdn, el agua
procedente del lavado de sus instalaciones o de los elementos de transporte del
hormigdn, se verterd sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente
senalizadas. Las aguas asi almacenadas podrdn reutilizarse como agua de
amasado para la fabricaciéon del hormigdn, siempre que se cumplan los
requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

Como criterio general, se procurard evitar la limpieza de los elementos de
transporte del hormigdén en la obra. En caso de que fuera inevitable dicha
limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejante al anteriormente
indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen
afecciones medioambientales tanto al suelo como a acuiferos cercanos, el
constructor deberd sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el
vertido, se gestionard los residuos generados segun lo indicado en el punto
77.1.1 de la Instruccidn EHE-08.
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o Normas de aplicacion

- Instruccion Espanola del Hormigdn Estructural (EHE-08), el Codigo Técnico
de la Edificacion (CTE) y la Instruccion Espanola de Acero Estructural
(EAE-11).

. Mantenimiento

No es conveniente mantener mds de tres plantas apeadas, ni tabicar sin
haber desapuntalado previamente.

Durante la ejecucion se evitard la actuacion de cualquier carga estatica
o dindmica que pueda provocar danos irreversibles en los elementos ya
hormigonados.

v' Aceros para estructuras

El acero, para las armaduras de piezas de hormigdn, serd corrugado de
primera calidad, fibroso, sin grietas ni pajas, flexibles en frio y en modo alguno
agrio o quebradizo. Tendrdn que llevar el sello de conformidad de CIETSID. Y sus
caracteristicas y métodos de ensayo vendrdn definidas por la norma EAE. Tanto
las barras y alambres como las piezas férricas, no presentardn en ningun punto
de su secciodn estricciones superiores al 2,5%.

Aquellos que sean empleados en elementos estructurales de hormigdn
armado deberdn cumplir las condiciones que se exigen en la Instruccion EHE.

v" Encofrados
o Especificaciones

Se definen los encofrados como aquellas piezas que rodean, envuelven y
contfienen al hormigdn en confacto con él, durante el proceso de fraguado.

Los moldes y encofrados empleados en hormigdn, armado o en masa,
serdn de madera o tipo industrial realizado con paneles metdlicos modulares
para revestir o bien de ofro material que reluna andlogas condiciones de
eficacia, ajuicio de la Direccion de Obra.

Serdn amortizables en los usos indicados en el proyecto, para formacion
de muro de hormigdn armado de superficie plana

La sustentacién se hard infroduciendo los tensores por los con pasamuros,
colocando las fijaciones y apuntalamientos necesarios para su estabilidad.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados,
cimbras y calzas, habrdn de poseer la resistencia y la rigidez necesaria para
que, con la caida del hormigdn prevista, no se produzcan movimientos locales
de mdas de 5 mm.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que se les
puedan aplicar para facilitar el desencofrado carecerdn de sustancias
agresivas para el hormigon.

. Caracteristicas técnicas

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones serdn
suficientemente rigidos vy resistentes para soportar, sin deformaciones superiores
a las admisibles, las acciones estdticas y dindmicas que comporta su
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funcionamiento. Y lo suficientemente estancos para impedir una pérdida
apreciable de pasta entre las juntas, indicGdndose claramente sobre el
encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados
pueden ser de madera, cartdn, pldstico o metdlicos, evitindose el metdlico en
tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocardn dando la
forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de
madera se humedecerdn ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el
hormigon.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn
en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o
molde, colocdndose el hormigdn durante el tiempo en que estos productos
sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para
evitar que absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, las
piezas de madera se dispondrdn de manera que se permita su libre
enfumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones
anormales. Estos productos desencofrantes no impedird la ulterior aplicacion de
revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado.

El interior del encofrado estard pintado con desencofrante antes del
montaje, sin que haya goteos. La D.F. autorizard, en cada caso, la colocaciéon
de estos productos.

En la colocacion de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido
de hormigdn, se evitard la disgregacion del mismo, picdndose o vibrandose
sobre las paredes del encofrado. Tendrdn fdcil desencofrado, no utilizdndose
gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el
momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante
antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el
desencofrante no impedird la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible
ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos
que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccién
del elemento no quedard disminuida en ningun punto por la introduccion de
elementos del encofrado ni de otros. No se transmitirdn al encofrado vibraciones
de motores. El desencofrado se realizard sin golpes vy sin sacudidas.

Se proveerdn, a las paredes laterales de los encofrados, ventanas de
control que permitan la compactacién del hormigdn.

Se adoptardn las medidas oportunas para que los encofrados y moldes
no impidan la libre retraccion del hormigon.

El nUmero de puntales de soporte del encofrado y su separacion
depende de la carga total del elemento. Irdn debidamente trabados en los dos
sentidos.

Estard montado de manera que permita un facil desencofrado.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas
geomeétricas por haber padecido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc.,
no se forzardn para que recuperen su forma correcta.

Llevard marcada la altura de hormigonado.

El fondo del pilar estard limpio antes de empezar a hormigonar.
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Para facilitar esta limpieza se dispondrdn aberturas provisionales en la
parte inferior del encofrado.

Antes de hormigonar se comprobard la situacion relativa de las
armaduras, el nivel, el aplomado y la solidez del conjunto.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendrd de la D.F. la
aprobacién por escrito del encofrado.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequeno canto,
podrd hacerse a los fres dias (3d) de hormigonada la pieza, si durante este
intervalo no se han producido temperaturas bajas u otras causas que puedan
alterar el procedimiento normal de endurecimiento del hormigdn. Los costeros
verticales de elementos de gran canto no se retirardn antes de los siete dias
(7d), con las mismas salvedades anteriores.

La D.F. podrd reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno.

Ningun elemento de obra podrd ser desencofrado sin la autorizaciéon de
la D.F.

No se rellenardn coqueras o defectos que se puedan apreciar en el
hormigdn al desencofrar, sin la autorizaciéon previa de la D.F.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al
hormigdn se cortardn a ras del paramento.

. Condiciones previas

Antes de proceder a la ejecucidon de los encofrados hay que asegurarse
de que las excavaciones estdn no sélo abiertas, sino en las condiciones que
convenga a las caracteristicas y dimensiones del encofrado.

No podrd comenzar el montaje del encofrado sin la autorizacién por
escrito del director de la ejecucion de la obra, quien comprobard que el estado
de conservacion de su superficie y de las uniones, se ajusta al acabado del
hormigdn previsto en el proyecto.

o Ejecucion

Para el control, por la D.F., del tiempo de desencofrado, se han de anotar
en la obra las temperaturas mdximas y minimas diarias mientras duren los
trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la fecha en la que se ha
hormigonado cada elemento.

No se han de transmitir al encofrado vibraciones de motores.

En épocas de vientos fuertes se han de atirantar con cables o cuerdas los
encofrados de los elementos verticales de esbeltez mds grande de 10.

Cuando entre la realizacion del encofrado y el hormigonado pasen mds
de tres meses, se ha de hacer una revision total del encofrado.

El desencofrado del pilar se ha de realizarse sin golpes ni sacudidas.
Fases de ejecucion.

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Colocacién de pasamuros
para paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de
elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento. Aplomado y nivelacion
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del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza vy
almacenamiento del encofrado.

o Medicion
Metros cuadrados (m2) de superficie medida segun las especificaciones

de la D.F. y que se encuentre en contacto con el hormigdn, sin deducir huecos
menores de 1 m2.

Este criterio incluye la mano de obra, materiales utilizados, los
apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza, acondicionamiento de
los elementos utilizados y costes directos complementarios necesarios para dejar
completamente terminada la unidad.

La partida incluye la mano de obra de las operaciones de montaje y
desmontaje del encofrado.

. Control

Previo vertido del hormigdén, se comprobard la limpieza de las superficies
interiores, la aplicacién de producto desencofrante (si necesario), y que la
geometria de las secciones es conforme a proyecto (teniendo en cuenta las
tolerancias de proyecto o, en su defecto, las referidas en el anejo 11 de la
Instruccién EHE-08), ademds de los aspectos indicados en el apartado 68.3. En el
caso de encofrados y moldes en los que se dispongan elementos de vibracion
exterior, se comprobard su ubicacion y funcionamiento.

o Normas de aplicacion

- Instruccion Espanola del Hormigdn Estructural (EHE-08)
- Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).
- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados

. Mantenimiento

Durante la ejecucion se evitard la actuacidén de cualquier carga estatica o
dindmica que pueda provocar danos irreversibles en los elementos ya
hormigonados

3.3 Firmes granulares y drenajes (vVUO3F)
v Firmes granulares
o Especificaciones

Ejecucién una o varias capas, bases o sub-bases en la construccion de firmes
urbanos, formada por material granular constituido por particulas total o
parcialmente frituradas de distinta naturaleza compactada que sirve de base al
pavimento. Generalmente situada sobre la explanada en el ferreno y cuya
funcidén es resistente y, en su caso, drenante. Puede estar compuesta de dridos
de granulometria continua (zahorras) de origen natural (cantera, mina, depdsitos
de rio, ...), o bien artificial, con dridos triturados o de machaqueo, total o
parcialmente; o bien, mezcla con los anteriores, de granulometria determinada.

Se incluye el estudio del material y la obtencién de la formula de trabajo, la
preparacidén de la superficie de la explanada, la extension, humectacion, si
procede y compactacion.
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No se contemplan en este apartado los elementos de drenaje superficial,
complementarios o encintados, como cunetas, bordillos, efc.

El material granular que se vaya a utilizar en el firme serd una zahorra,
drenante u obtenida por trituracion, o un suelo granular. También se podrdn
utilizar subproductos o productos inertes de desecho, en cuyo caso Ssus
caracteristicas y las condiciones para su utilizacion deberdn venir fijadas por el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. El material granular estard exento
de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u ofras materias extranas que
puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El material granular o el drido del hormigdbn compactado no serdn
susceptibles de ningun tipo de meteorizacion, de alteraciéon fisica o quimica
apreciable bajo las condiciones mds desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podrdn dar origen, con el agua,
a disoluciones que puedan causar danos a estructuras o a ofras capas del firme,
o contaminar el suelo o corrientes de agua.

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendrdn en
todo momento en perfectas condiciones de drenaqje. Las cunetas y demdas
desagles se conservardn y mantendrdn de modo que no se produzcan
erosiones de los taludes adyacentes.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director
de las Obras deberd fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del
material. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes del
material granular o del drido que puedan ser lixiviados y que puedan significar un
riesgo potencial para el medio ambiente o para los elementos de construccion
situados en sus proximidades, se empleard la normativa vigente.

. Caracteristicas técnicas

La composicion granulométrica de las zahorras serdn en funcién de su uso.
Estard definida en la partida de obra de proyecto, o bien serd determinada por
la direccién de obra, de acuerdo al epigrafe 510 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Los materiales para zahorra procederdn de la tfrituracion, total o parcial, de
piedra de cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 (T2 corresponde a entfre 800 y
200 vehiculos pesados por dia y carril y T4 a 50 o menos vehiculos pesados por
dia y carril) se podrdn utilizar materiales granulares reciclados, dridos reciclados
de residuos de construccion y demolicion, dridos siderUrgicos, subproductos y
productos inertes de desecho, siempre que cumplan las prescripciones técnicas
exigidas, y se declare el origen de los materiales. Para el empleo de estos
materiales se exige que las condiciones para su fratamiento y aplicacion estén
fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los dridos reciclados de RCD’s procederdn de centrales fijas o moviles,
donde han sido sometidos a un proceso de separacion de componentes no
deseados, de cribado y de eliminacion final de contaminantes. De igual manera,
los dridos siderUrgicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado vy
eliminacién de elementos metdlicos y ofros contaminantes.

El director de las obras podrd fijar especificaciones adicionales cuando se
vayan a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles a ningun tipo
de meteorizacion o alteracion fisicoquimica apreciable bajo las condiciones mds
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desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se
deberd garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar
origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar danos a estructuras u
otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en
materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su
comportamiento, debe haber realizado previomente un estudio especial sobre
su aptitud para ser empleado, que deberd ser aprobado por el director de las
obras.

La realizacion de comprobaciones y ensayos se debe realizar de acuerdo a
las normativas UNE indicadas en el PG-3, art. 510. Sobre los dridos, el fabricante
ha debido realizar los ensayos citados en el PG-3 necesarios para determinar sus
prestaciones (caracteristicas generales, composicion quimica, angulosidad en el
drido grueso, forma o indice de Iagjas, resistencia a la fragmentaciéon (coeficiente
de Los Angeles), limpieza (contenido de impurezas), calidad de los finos, fipo y
composicion del material. Esto lo comunica en la declaracion de prestaciones o
mediante un certificado de garantia que permita deducir el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en el proyecto. Asi se puede permitir su empleo en
la obra tras comprobar que son vdlidas para que indica el proyecto; o bien se
realizardn los ensayos necesarios para determinar si se presentan los valores
adecuados para las prestaciones que se requieren, o que indique la direccion
de obra, para la categoria de trafico pesado prevista (nUmero de vehiculos
pesados por carril y dia previstos).

o Condiciones previas

Se comprobard la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados,
redes de servicio o cualquier fipo de instalaciones que puedan resultar
afectadas por las obras a iniciar. Se dispondrd de la informacion topogrdfica y
geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio geotécnico del
terreno readlizado por un laboratorio acreditado en el drea técnica
correspondiente, y que incluird, entre otros datos: caracteristicas del terreno que
se va a emplear en terraplenes y del terreno de base de apoyo de éstos, hasta
un minimo de dos metros por debajo de la capa vegetal, cota del nivel fredtico
y corrientes de agua subdlveas.

La explanada, o capa de firme intermedia, sobre la que se sobre la que
extender la capa granular tenga las condiciones de calidad y forma previstas,
contando con las tolerancias establecidas sobre el soporte, corrigiendo los
defectos antes de la ejecucion de la partida de obra.

Se comprobardn la compacidad y capacidad de soporte de la capa inferior,
el estado de su superficie, regularidad. En su caso, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras indicard las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y
como preparar o reparar las zonas deficientes.

En general, debe reunir las siguientes caracteristicas adecuadas de
resistencia mecdnica, planeidad y nivelacion. No debe pavimentarse sobre
explanadas con un indice CBR < 5 sin previamente haberlas corregido. En cuanto
a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobardn los tiempos de
espera desde su construccion, como por ejemplo en el caso en tratamiento del
terreno con suelo-cemento.
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En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunird las
siguientes:

- Planeidad y nivelacion:

Se comprobard que pueden compensarse las desviaciones con el espesor de
capa de zahorra. No se han de apreciar zonas localizadas donde pudiera
resultar excesivo el espesor para alcanzar la rasante de proyecto, De otra forma
pueden producirse discontfinuidades en la superficie que posteriormente pueden
afectar al comportamiento homogéneo del pavimento, sobre todo durante su
proceso de compactacion.

- Humedad:

Se comprobard que no hay exceso de humedad en la explanada antes de
verter las zahorras.

- Limpieza: ausencia de restos de obra, de vegetacion, etc.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de
rehabilitaciéon, pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar
el acabado y estado de la superficie.

En cuanto a los equipos necesarios para la ejecucion de las obras, se estard a
lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
y de fransporte.

Las zahorras procederdn de central de fabricacion con instalaciones
especificas, lo que permite la mezcla y humectacion uniforme y homogénea, de
las distintas fracciones de drido, segun la féormula de trabajo aprobada por el
director de las obras.

La férmula senalard:

En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la
alimentacion.

La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion
del huso granulométrico.

La humedad de compactacién.

La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el director de las obras podrd exigir la
modificacion de la formula de trabajo. En todo caso, se estudiard y aprobard
una nueva si varia la procedencia de los componentes o si, durante la
produccién, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la
tabla 510.5 tolerancias admisibles respecto a la férmula de trabajo, el PG-3.

Los sistemas de dosificacion podrdn ser volumétricos. No obstante, el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras
podrd establecer que sean ponderales, para la fabricacién de zahorras que se
vayan a emplearen firmes de nueva construccion.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra puede ser preceptiva la
realizacion de un tramo de prueba, para comprobar la formula de trabagjo, la
forma de actuacion de los equipos de extension y de compactacion, vy
especialmente el plan de compactacién. Este se realizard sobre una capa de
apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director
de las obras fijard la longitud del framo, que no serd en ningUn caso inferior a 100
m. El director de las obras determinard si es aceptable su realizaciéon como parte
integrante de la unidad de obra definitiva.
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En este caso, No se podrd proceder a la produccion sin que el director de las
obras haya autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo
de prueba.

- Fabricacién, preparaciéon y transporte de la zahorra

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el director
de las obras fijard el volumen minimo de acopios exigibles en funcion de las
caracteristicas de la obra y del volumen de zahorra que se vaya a fabricar.

La adicién del agua de compactacion se hard durante el mezclado, salvo
que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares permita expresamente la
humectacioén en el lugar de empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una fongada
se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacion
mediante procedimientos sancionados por la prdctica que garanticen, a juicio
del director de las obras, las caracteristicas previstas del material previamente
aceptado, asi como su uniformidad.

En el transporte de la zahorra se tomardn las debidas precauciones para
reducir al minimo la segregacion y las variaciones de humedad, en su caso. Se
cubrird siempre con lonas o cobertores adecuados. En el almacenamiento
tampoco se han de producir alteraciones.

En caso de realizarse acopios, se evitard la exposicidon prolongada del
material a la intemperie.

o Ejecucion
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones de:

- Preparacion 'y comprobacion de la superficie de
asentamiento.

- Aportacion de material.

- Extension,  humectacion  (si fuese  necesaria) vy
compactacién de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la Ultima tongada.

La zahorra se podrd poner en obra siempre que las condiciones
meteoroldgicas no hubieran producido alteraciones en la humedad del material
o la superficie de asiento. Se suspenderdn los trabajos en caso de lluvia o cuando
la temperatura ambiente sea inferior a 0°C.

Se estard a lo dispuesto en el art. 510.5 PG3 para las condiciones de
ejecucion.

Previamente se habrdn protegido elementos de servicio publico que puedan
resultar afectados por la ejecucion de esta unidad de obra.

- Vertido y extension

Se comprobard la descarga en acopios (altura, elementos separadores y
accesos), o en el tajo, por si se han de apartar materiales extranos, dridos se
tamano superior, etc. En este caso, se acopiardn aparte por sus anomalias, hasta
la decision de su aceptacion o rechazo. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el director de las obras deberd fijar y aprobar los
equipos de extensidn de las zahorras.

Se deben garantizar los equipos yo dispositivos para que durante el vertido,
tendido o extensién quede garantizado su reparto homogéneo y uniforme.
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Las anchuras minima y mdxima de extension se fijardn en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el director de las obras.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd al vertido, tendido y
extension de la zahorra, en tongadas de espesor no superior a 30 cm, fomando
las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones. Asi,
hasta el tendido, nivelado y alisado de la superficie de la Ultima tongada.

En el caso de aportar gravas con funcion de drenaje, éstas estardn limpias,
libres de arcilla, margas y ofros materiales extranos.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberdn tener lugar antes de
iniciar la compactacion. Después, la Unica admisible serd la destinada a lograr,
en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

Si se van a interrumpir los trabagjos, se mantendrdn las pendientes o
dispositivos de drenadje necesarios para evitar encharcamientos. Después de
lluvias no se extenderd una nueva capa hasta que se haya reducido el exceso
de humedad.

- Compactacion

El director de las obras aprobard el equipo de compactacion que se vaya a
emplear, su composicién y las caracteristicas de cada uno de sus componentes,
que serdn las necesarias para conseguir una compacidad adecuada vy
homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material
granular, ni arrollamientos.

La compactacion se realizard por framos longitudinales. Se empezard por los
exteriores a la zona a compactar, hasta llegar al centro; solapdndose cada
tframo en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del compactador.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion
convencionales, se empleardn otros de tamano y diseno adecuados para la
labor que se pretenda realizar y siempre deberdn ser autorizados por el director
de las obras.

En condiciones adecuadas de humedad de cada tongada de zahorra se
procederd a su compactacién, que se contfinuard hasta alcanzar la densidad
necesaria. La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el director
de las obras, en funcidn de los resultados del framo de prueba.

La compactacion se ejecutard de manera continua y sistemdatica. Si la
extension se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de
compactacion para que incluya al menos 15 cm de la anterior.

En bordes y zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a
obras de paso, de contencidén o de desagUe, muros o estructuras, no permitan el
empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactardn con
medios adecuados, por ejemplo, compactador de arrastre manual (rana), de
forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningdn caso,
a las exigidas en el resto de la tongada.

- Proteccién de la capa de zahorras

Se procurard evitar la accidn de todo ftipo de ftréfico sobre la capa
ejecutada. Si esto no fuera posible, se extenderd un drido de cobertura sobre un
riego de imprimacion y se procurard una distribucion uniforme del trafico de obra
en toda la anchura de la fraza. El Contratista serd responsable de los danos
originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones
de la direccién de las obras.

La capa tendrd pendiente especificada en la D.T., o en su defecto la que
especifique la D.F.
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Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion previsto segun la
normativa.

La preparacion del todo-uno artificial se ha de hacer en central y no “in
situ”. La adicién del agua de compactacion también se ha de hacer en central
excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.

El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatoldgicas
no hayan producido alteraciones en su humedad de tal manera que se supere
en mds del 2% la humedad optima.

La extensidn se ha de realizar, con cuidado evitando segregaciones y
contaminaciones, en tongadas de grosor comprendido entre 10y 30 cm.

Todas las aportaciones de agua han de hacerse antes de la
compactacion. Despues, la uUnica humectacion admisible es la de la
preparaciéon para colocar la capa siguiente.

La humedad optima de compactaciéon, deducida del ensayo “Proctor
modificado”, segUn la norma, se ajustard a la composicién y forma de
actuacion del equipo de compactacion.

La compactacién se ha de efectuar longitudinalmente, empezando por
los cantos exteriores y progresando hacia el centro para solaparse cada
recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento compactador.

Las zonas, que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a
obras de paso o desagle, muros o estructuras, no permitan la utilizacion del
equipo habitual, se han de compactar con los medios adecuados al caso para
conseguir la densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maqguinaria hasta que la capa no se
haya consolidad definitivamente. Los defectos que se deriven de este
incumplimiento han de ser reparados por el contratista segun indicaciones de
D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificas en el
apartado anterior han de ser corregidas por el constructor. Serd necesario
escarificar en una profundidad minima de 15 cm, anadiendo o retirando el
material necesario volviendo a compactar y alisar.

o Medicion

Se medird el volumen en metros cUbicos (m3) de relleno sobre los planos
del proyecto realmente ejecutados, compactados y terminados segun
especificaciones de Proyecto, siempre que los asientos medios del cimiento
debido a su compresibilidad sean inferiores al dos por ciento de |la altura media
del relleno tipo terraplén. En caso contrario, podrd abonarse el exceso de
volumen de relleno, siempre que este asiento del cimiento haya sido
comprobado mediante la instrumentacidon adecuada, cuya instalacién y coste
correrd a cargo del Contratista.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la
explanacién a las cotas proyectadas debido a un exceso de excavacion o
cualquier otro caso de ejecucion incorrecta imputable al Confratista, ni las
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creces no previstas en este Proyecto, estando el Contratista obligado a corregir
a su costa dichos defectos sin derecho a percepcion adicional alguna.

No son de abono los sobreanchos laterales ni los consecuentes de la
aplicacién de la compensacion de una merma de espesor en las capas
subyacentes.

No serdn de abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la
aplicacién de la compensacion de una merma de espesores en las capas
subyacentes.

Este criterio incluye la mano de obra, materiales y maquinaria utilizada, y
costes directos necesarios para dejar completamente terminada la unidad.

El precio no incluye la realizaciéon del ensayo Proctor Modificado.
o Control

Este control comprende el control de la documentacién de los suministros
(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Los dridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberdn
disponer del marcado CE, segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN
13242:2003+A1:2008

Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes, salvo en el caso de los
aridos fabricados en el propio lugar, en cuyo caso se tomardn muestras para el
control de identificacion y caracterizacion, tal y como se indicada en el
apartado 510.9 del PG-3.

. Gestion ambiental

Se dard preferencia a la utilizacion de dridos reciclados siempre y
cuando éstos hayan sido suficientemente caracterizados y presenten similares
prestaciones que los aridos naturales; ademdas, se cuente con la autorizacion de
la direccidon de obra.

Los dridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberdn
aportar documento acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus
caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y
gue no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
de produccidon, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la
construcciéon, de residuos de construccidon y demolicion, y de suelos
contaminados.

Los dridos reciclados de residuos de construccidon y demolicion deben
someterse a un proceso de separacion de componentes no deseados, de
cribado y eliminacién de contaminantes. En estos dridos la pérdida en el ensayo
de sulfato de magnesio (UNE EN 1.397-2) no superard el 18 %.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: residuos de grava y
rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04 07 (01 04 08).
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o Normas de aplicacion

- La normativa serd el Catdlogo de Firmes y Pavimentos de la
Ciudad de Valencia.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3).

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos

- NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes:
Explanaciones

v' Material filtrante y zanjas de drenagje
. Especificaciones

Relleno de grava filtfrante sin clasificar, para facilitar el drenaje de las
aguas procedentes de lluvia, con el fin de evitar encharcamientos, deberd ser
compactado en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor mAaximo con pisdén
vibrante de guiado manual.

Se comprobard que el terreno coincide con el previsto. Se dispondrd de
la informacion topogrdfica y geotécnica necesaria, recogida en el
correspondiente estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio
acreditado en el drea técnica correspondiente, y que incluird, entre otros datos:
plano altimétrico de la zona, cota del nivel fredtico, localizacién de estratos con
distinta permeabilidad y curvas granulométricas de los tipos de terreno de la
zona afectada.

Zanja drenante con una pendiente minima del 0,50%, para captacion de
aguas subterrdneas, en cuyo fondo se dispone un tubo ranurado de PVC de
doble pared, la exterior corrugada vy la interior lisa, color teja RAL 8023, con
ranurado a lo largo de un arco de 220° en el valle del corrugado, para drenaje,
rigidez anular nominal 4 kN/m?, de didmetro nominal segin proyecto, segin
UNE-EN 13476-1, unién por copa con junta eldstica de EPDM, colocado sobre
solera de hormigdn en masa HM-20/B/20/1, de 10 cm de espesor, en forma de
cuna para recibir el tubo y formar las pendientes, con relleno lateral y superior
hasta 20 cm por encima de la generatriz superior del fubo con grava filtrante sin
clasificar.

o Ejecucion

Descarga a pie de tajo de los dridos a utilizar en los trabajos de relleno.
Replanteo general y de niveles. Extendido del material de relleno en tongadas
de espesor uniforme. Humectacidén o desecacién de cada tongada.
Compactaciéon. Realizacion de pruebas de servicio.

Se acabard el relleno en las condiciones adecuadas que garanticen el
drenaje del terreno y la circulacion de la red.

Se comprobard que el trazado de las zanjas drenantes corresponde con
el de Proyecto. Se comprobard que el terreno coincide con el previsto en el
Proyecto.

Fases de ejecucion zanja drenante

- Replanteo y trazado del conducto drenante en planta y pendientes.
- Formacion de la solera de hormigdn.
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- Descenso y colocacion de los tubos en el fondo de la zanja.

- Montagje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
- Ejecucion del relleno envolvente.

- Readlizacién de pruebas de servicio.

- Se protegerd para evitar su contaminacion.

o Medicion
Volumen medido sobre los planos de perfiles tfransversales del Proyecto,
que definen el movimiento de tierras a realizar en obra.

Durante la ejecucién de la obra se medird, en perfil compactado, el
volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

El precio no incluye la red de drenaje ni la realizacion del ensayo Proctor
Modificado.

Las zanjas drenantes se medirdn por metros, en proyeccion horizontal,
segun documentacién grafica de Proyecto. Durante la ejecucién, se medird, en
proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto. El precio no incluye la excavacion ni el relleno principal.

. Normas de aplicacion

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes de la Direccion General de Carreteras.

- NTE-ASD. Acondicionamiento del terreno. Saneamiento:
Drenajes y avenamientos.

- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

- CTE. DB-HS Salubridad

3.4 Pavimentos (vUO3P)

o Especificaciones

Se define como pavimento, la capa o base que constituye el suelo de
una construccidon o de una superficie no natural.

Previa a su colocacién se hard un replanteo para comprobar el despiece
y asi evitar las juntas complicadas y roturas, exigiéndose en su ejecucion,
uniformidad, horizontalidad o verticalidad segun los casos y planeidad,
desechdndose las bolsas, coqueras y piezas rotas.

En la colocacién de los rodapiés se cuidardn de que coincidan las juntas
de éstos y la de los pavimentos.

En los casos de enrastrelados, enmoquetados y ofros pavimentos
continuos no se colocardn los pavimentos y revestimientos hasta pasados diez
dias de estar ejecutada la solera y capa niveladora, para evitar humedades.

En todos los casos, antes de la ejecucion definitiva se presentard a la
Direccidén Facultativa una muestra con una superficie minima de 1 m2, tanto
para revestimientos como en pavimentos, sin cuyo requisito no seria dada por
vdlida la ejecuciéon de aquellos.
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Los distintos pavimentos vendrdn definidos en las unidades de
mediciones, y en cuanto a su ejecucion se regirdn por el Catdlogo de Firmes y
Pavimentos de la Ciudad de Valencia y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

. Ejecucion
La ejecucidon del pavimento (de hormigdn) incluye las siguientes
operaciones:

- Realizacién del estudio y la obtencién de la féormula de
frabajo.

- Preparacion de la superficie de asiento.
- Fabricacion del hormigon.
- Transporte del hormigon.

- Colocacidon de elementos de guia y acondicionamiento de
los caminos de rodadura para la pavimentadora y los equipos de
acabado superficial.

- Puesta en obra del hormigon.

- Ejecucion eventual de juntas en fresco.

- Terminacion.

- Numeracién y marcado de las losas.

- Proteccién y curado del hormigon fresco.
- Ejecucion de juntas serradas.

- Eventual sellado de las juntas.

La superficie del pavimento presentard una textura uniforme y exenta de
segregaciones.

Las losas no presentardn grietas.

Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras
se reparardn con resina epoxi, segun las instrucciones de la D.F.

La anchura del pavimento no serd inferior en ningin caso a la prevista en
la D.T.

El espesor del pavimento no serd inferior en ninglUn punto al previsto en la
D.T.

La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo de
arena quedard determinada por la normativa vigente.

Las condiciones del proceso de ejecucidn quedardn definidas en el
anexo del el Catdlogo de Firmes y Pavimentos de la Ciudad de Valencia, segun
las especificaciones del proyecto.

o Medicion

Metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, medido de

acuerdo con las especificaciones-tipo senaladas en la D.T.
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Metros (m) de longitud realmente ejecutados, medidos segun las
especificaciones de la D.T.

Este criterio incluye la mano de obra, materiales y maquinaria utilizada, y
costes directos necesarios para dejar completamente terminada la unidad.

No se incluyen las reparaciones de irregularidades superiores a las
tolerables por la normativa.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.
. Normas de aplicacion

- La normativa serd el Catdlogo de Firmes y Pavimentos de la Ciudad de
Valencia y el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3).

v' Bordillos
o Especificaciones

Son piezas rectas o curvas de hormigdn, monocapa, bicapa o piedra
con seccién normalizada.

. Caracteristicas técnicas

En el caso de bordillos de hormigdn serdn de clase climdatica B (absorcion
<=6%), clase resistente a la abrasion H (huella <=23 mm) y clase resistente a
flexion S (R-3,5 N/mm?), de 50 cm de longitud, segun UNE-EN 1340 y UNE 127340,
colocadas sobre base de hormigdn no estructural (HNE-20/P/20) de espesor
uniforme de 20 cm y 10 cm de anchura a cada lado del bordillo, vertido desde
camion, extendido y compactado manual, con acabado maestreado, segun
pendientes del proyecto y colocado sobre explanada con indice CBR > 5
(California Bearing Ratio), no incluida en este precio; posterior rejuntado de
anchura mdxima 5 mm con mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso topes o
contrafuertes de 1/3 y 2/3 de la altura del bordillo, del lado de la calzada y al
dorso respectivamente, con un minimo de 10 cm, salvo en el caso de
pavimentos flexibles.

. Condiciones previas

Se comprobard que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas
de su base de apoyo.

El conjunto serd monolitico y quedard alineado.

Se protegerd frente al transito, lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

. Ejecucion

- Replanteo de alineaciones y niveles.

- Vertido y extendido del hormigdbn en cama de apoyo.

- Colocacion, recibido y nivelacion de las piezas, incluyendo
tfopes o confrafuertes.

- Relleno de juntas con mortero de cemento.

. Medicidn
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Longitud medida en metros, segun documentaciéon grafica de Proyecto.
o Normas de aplicacion

- Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn:
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

v Rigolas
o Especificaciones

Son piezas rectas o curvas de hormigdn, monocapa, bicapa o piedra
con seccién normalizada.

. Caracteristicas técnicas

La rigola estd formada por piezas prefabricadas de hormigdn bicapa,
8/6,5x50x50 cm, rejuntadas con mortero de cemento, industrial, M-5, sobre base
de hormigdn no estructural HNE-20/P/20 de 20 cm de espesor, vertido desde
camién, extendido y compactado manual, con acabado maestreado, segun
pendientes del proyecto y colocado sobre explanada con indice CBR > 5
(California Bearing Ratio), no incluida en este precio. Incluso limpieza.
Completamente terminada, sin incluir la excavacion.

Se comprobard que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas
de su base de apoyo

. Condiciones previas

El conjunto serd monolitico y quedard alineado.

Se protegerd frente a golpes, lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
o Ejecucion

- Vertido y extendido del hormigén.
- Colocacién de las piezas.

- Relleno de juntas con mortero.

- Asentado y nivelacion.

o Medicion
Longitud medida en metros segun documentacion grafica de Proyecto.
. Normas de aplicacion

- Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).

v' Pavimentos de adoquin
o Especificaciones

Pavimento en firmes de espacios urbanos con adoquines, para frdnsito
peatonal o de vehiculos con baja intensidad de trdfico; dispuestos sobre un
lecho o capa de arena (pavimento flexible), o bien recibidos mediante material
de agarre a una base rigida, habitualmente mortero de cemento (pavimento
rigido). Los adoquines empleados pueden ser de piedra natural, prefabricados
de hormigdn, o de cerdmica; generalmente rectangulares, cuadrados, o con
geometria de encaje en el caso de prefabricados; también, de mosaico
(pequenas dimensiones). Se utilizan habitualmente en superficies de reducida o
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moderada pendiente, pudiendo formar también escaleras y rampas, si bien
segun tipo de superficie y pendiente se requiere un tipo u ofro de colocacion.
En su caso, para cargas mds significativas de vehiculos, es posible la colocacién
formando superficies abovedadas, lo que puede ayudar a la transmisidon de
cargas verticales y horizontales sobre los bordes de confinamiento.

No se confemplan en este apartado la preparacion de la explanada
sobre el terreno, la ejecuciéon de las capas base de firme, como sub-base de
zahorras compactadas, base de grava, losa o solera de hormigdn, o suelos
estabilizados con cemento, etc.

. Caracteristicas técnicas

Se dard preferencia a la reutilizacion de productos retirados previamente
de partes de obra en las que se haya intervenido, siempre y cuando éstos no se
hayan deteriorado, se encuentren en un buen estado de conservaciéon y
presenten similares prestaciones que los productos suministrados de fdabrica.
Ademds, se cuente con la autorizacion de la direccion de obra. Tal es el caso
de los adoquines que se hayan recuperado y almacenado correctamente, lo
que permitird una mejor integracion en el pavimento, por tonalidad, textura,
etc.

= Adoquines de piedra natural.

Deben cumplir las condiciones que vienen fijadas en la UNE-EN 1342:2013
Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo. El espesor nominal de las piezas no serd menor de 50 mm.
Las dimensiones deben aqjustarse a las especificadas por el fabricante,
considerando las deviaciones permitidas segun la clasel o clase 2, lo que se
aprecia en su marcado T1 o T2, respectivamente. En caso, de adoquines para
disposicion en formas radiales podrdn presentarse diferencias de 10 mm sobre
las desviaciones anteriores. Podran admitirse desviaciones en las irregularidades
en la superficie de 5 mm en las caras bastas y de 3 mm en las caras texturizadas.

Resistencia a hielo / deshielo. En su caso, se ha de especificar la Clase 1,
resistente, para el adoquin, lo que supone que el cambio en la resistencia a
compresion es < 20%. Los adoquines marcados como Clase 0 no se ha
determinado esta caracteristica.

Resistencia a la compresion. Se ha de especificar el valor minimo
esperado en MPa.

Resistencia a la abrasion. Se ha de especificar el valor méximo esperado.

Resistencia al deslizamiento sin pulido (USRV) para adoquines con textura
fina. Se ha de especificar el valor esperado.

Aspecto. Se han de especificar caracteristicas generales de apariencia
superficial aproximada en cuanto a color, tonalidad, uniformidad, tipo de vetq,
estructura fisica, acabado, etc.

Absorcion de agua. En su caso, se ha de especificar el maximo valor
esperado, en % en masa.

Si no se ha establecido ninguna especificacion para alguna de las
caracteristicas anteriores, debe indicarse esta circunstancia.
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Descripcion petrogrdfica. Se ha de especificar, el tipo de piedra y
nombre petrogrdfico o comercial.

La textura y acabado superficial se ajusta a lo previsto en proyecto, por lo
que no se presentan inconvenientes por resbaladicidad, operaciones de
limpieza, o aspectos visuales. También se ha de especificar si ha de aplicar un
tratamiento superficial una vez colocado.

Se ha de especificar si los adoquines no deben tener defectos visuales,
como grietas o exfoliaciones. También, la textura y el color para que existan o
no diferencias significativas entre piezas, etfc.

= Adoquines de hormigon.

Las caracteristicas minimas que deben cumplir los adoquines de
hormigdn vienen fijadas en la norma UNE-EN 1338:2004 + AC:2006 Adoquines de
hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. También, en UNE 127338:2007
Propiedades y condiciones de suministro y recepcidén de los adoquines de
hormigon.

Formas y dimensiones. Se han de especificar las caracteristicas
dimensionales y tolerancias admisibles sobre dimensiones nominales, en mm, en
funcién del espesor del adoquin (< 100 mm o > 100 mm), respecto a longitud,
anchura, espesor y diagonales. También, desviaciones sobre planeidad vy
curvaturg, en caso de adoquines con cara vista plana.

Resistencia climdtica. En su caso, se ha de especificar esta caracteristica,
gue estd directamente relacionada con la absorcion agua, indicando la clase
esperada clase 2 (marcada como B) cuya absorcién de agua es < 6% en masa.
En los adoquines de la clase 1 (marcada como A) no se ha determinado esta
caracteristica.

Resistencia a la rotura, carga de compresion segun geometria. En su
caso, se ha de especificar la resistencia caracteristica esperada en MPa.

Resistencia al desgaste por abrasion. En su caso, se ha de especificar de
esta caracteristica la clase 3 o clase 4, marcada como H e | respectivamente,
segun longitud de huella (£ 23 mm o < 20 mm). En la clase 1 no se ha
determinado esta caracteristica.

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento. Se ha de especificar un
valor, olaclase 0, 1, 2 6 3, que se exigen como minimo.

. - Adoquines cerdmicos.

Habitualmente rectangulares, de variados colores, formas y texturas.
Pueden disponer de cantos biselados, o en chafldn, en la cara vista, y de pico o
resalte espaciador en sus caras (sélo para pavimento flexible), lo que asegura
un ancho minimo de junta y mayor uniformidad.

Las caracteristicas minimas que deben cumplir todos los adoquines
cerdmicos vienen fijadas en la UNE-EN 1344:2015 Adoquines de arcilla cocida.
Especificaciones y métodos de ensayo.

El espesor nominal de las piezas no serd menor de: 40 mm en pavimento
flexible, y las dimensiones nominales serdn tales que la relacion entre longitud y
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anchura totales no sea superior a é; ni espesor menor de 30 mm en pavimento
rigido.

Resistencia al hielo deshielo. En su caso, se ha de especificar la clase
FP100. En los adoquines de clase o marca FO no se ha determinado esta
caracteristica.

Resistencia a la rotura transversal. Se ha de especificar la clase (T0, T1, T2,
T3 y T4) correspondiente a la carga de rotura transversal (N/mm), en funcién de
tipo de base del firme y de la intensidad de frdfico previsto. La clase TO (no
consigna la carga de rotura transversal) sélo es adecuada para pavimento
rigido.

Resistencia a la abrasion. Se ha de especificar la clase (Al, A2 o A3)
segun requerimiento de mds a menos erosionable, segin valor medio del
volumen erosionado (mma3).

Resistencia al deslizamiento/derrape. Se ha de especificar la clase (U1, U2
o U3), segun requerimiento de menor a mayor prestacion en la clasificacion del
valor de la resistencia al deslizamiento/derrape sin pulido (USRV). En los
adoquines de clase U0 no ha sido determinada esta prestacion.

En dreas con ambiente agresivo (estaciones de servicio, zonas de carga y
descarga, y préoximas a industrias o fdbricas) se ha de especificar
adicionalmente la caracteristica de resistencia a los dcidos.

= Bases.

Base de drido precompactado, sin aglomerante, (macadam, zahorras,
arena o gravilla, naturales o de machaqueo) para nivelar y servir de base de
apoyo de los adoquines y de relleno de juntas. Debe emplearse en estado seco.

Base de mortero de cemento, sobre una base rigida con o sin armadura
de reparto de malla electrosoldada. M-15 (con dosificaciones 1:3, o bien 1:1/4:3
si se adiciona cal), con consistencia dura. Ha de garantizarse su resistencia al
hielo/deshielo, y/o las sales fundentes

Segun RC-16, para los morteros de albanileria se utilizardn,
preferentemente, los cementos de albanileria, pudiéndose utilizar también
cementos comunes (excepto los tipos CEM | 'y CEM lll), con un contenido de
adicién apropiado, seleccionando los mds adecuados en funcidn de sus
caracteristicas mecdnicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo
aireante.

= Material de sellado o rejuntado entre adoquines:

Arido de pequefno didmetro (arena fina, de granulometria entre 0 y 2
mm) y seca vy libre de sales solubles perjudiciales. Se han de ufilizar arenas de
machaqueo lavadas, libre de polvo. Si se utilizaran arenas muy limpias podrian
quedar algo sueltas en una primera etapa y se apelmazan con el paso del
tiempo, por lo que es preferible un contenido moderado de limos.

Mortero de cemento, de la misma dosificaciéon que el mortero de asiento,
pero con consistencia blanda, o fluida.

= - Material de relleno y sellado de las juntas de
dilatacién (en firmes rigidos), suficientemente eldstico.
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- Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal,
masticos, efc.

- Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

- Juntas de particiéon: perfiles, materiales eldsticos o material de
relleno de las juntas de colocacion.

Para algunos tipos de pavimentacidn con adoquines se dispone de
piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas. Para
facilitar la resoluciéon de puntos singulares del pavimento, como son las franjas
de orientacion del pavimento tactil, de contrastado color y geometria, con el
mismo fipo de producto, o bien con otro tipo de producto, para ser situado en
itinerarios peatonales accesibles.

* La geometria.

La geometria de los pavimentos tdctiles viene definida en la UNE-CEN/TS
15209:2009 EX ERRATUM:2012 Pavimento tdctil indicador de hormigén, arcilla y
piedra natural. Para aplicacion en Espana los dos indicadores son botones
(indicador de advertencia) y bandas longitudinales (indicador direccional).

En concreto la superficie con botones tipo Bl (botones alineados en
cuadricula) con la geometria siguiente: didmetro superior del botdn: entre 20 y
25 mm; didmetro inferior del botdn: entre 25 y 30 mm; distancia ortogonal entre
centros de botones contiguos: entre 50 y 55 mm; altura del botdén: entre 4 y 6
mm.

La geometria debe mantenerse al considerar la superficie formada por
varias piezas

En concreto la superficie con bandas longitudinales tipo R2 (bandas con
los extremos redondeados) con la geometria siguiente: anchura superior de la
banda: entre 20 y 25 mm; anchura inferior de la banda: entre 25 y 30 mm;
distancia entre ejes de bandas contfiguas: entre 50 y 55 mm; altura de la banda:
enfre 4y 6 mm.

Las bandas deben permanecer con un espaciamiento igual en
perpendicular a la banda al considerar la superficie formada por varias piezas.

o Condiciones previas

Se comprobard que pueden compensarse las desviaciones con el
espesor de la arena o mortero de asiento. No se han de apreciar zonas
localizadas donde pudiera resultar excesivo el espesor de arena o mortero para
alcanzar la rasante de proyecto, De ofra forma pueden producirse
discontinuidades en la superficie pavimentada que afectaran dal
comportamiento homogéneo del adoquinado, sobre todo durante su proceso
de compactacion. Desviacion mdxima con regla de 2 m: no excede de 2 cm.

- Humedad:

Se comprobard que no hay exceso de humedad en la explanada antes
de verter la arena, o en la base de hormigdn antes de verter el mortero fresco.
Se comprobard que la superficie estd aparentemente seca.
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- Limpieza: ausencia de restos de obra, de vegetacion, aceite, efc.
en especial sobre la base de hormigdn, que impidiera la adherencia del
mortero de asiento.

- Flexibilidad: en losas de hormigdn existentes, en masa, o existencia
de mallazo de reparto.

- Resistencia mecdnica: en caso de base de hormigdn existente
deberd soportar sin rotura o danos las cargas de servicio, el peso permanente
del pavimento y las tensiones del sistema de colocacion.

- En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de
rehabilitacién, pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar
el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial,
presencia de zonas huecas, etc.). Rugosidad: en caso de colocacion sobre
pavimento existente, si es muy liso y poco absorbente, se aumentard la
rugosidad por picado u otros medios para asegurar la adherencia del mortero
de asiento.

En caso de adoquinado sobre pavimento existente de terrazo o piedra
natural, ser rellenard de mortero las zonas con desniveles considerables (> 2 cm),
y en su caso se fratard éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la
baldosa.

La pendiente del soporte es la adecuada, y con el paso del fiempo al
obturarse las juntas entre adoquines, va a permitir el desagUe superficial del
pavimento. A fin de conseguir un drenaje adecuado, las pendientes
transversales deben ser de al menos un 2% y los desniveles del canal del 1%
aproximadamente.

Cuando se requieran tramos de pendiente superior al 9% se ha de utilizar
en ellos la solucion de pavimento rigido.

o Ejecucion

La colocacién se readlizard en unas condiciones climdticas normales,
procurando evitar su colocacioén con episodios de lluvias importantes. No se
colocard el pavimento sobre soportes encharcados o excesivamente hUmedos.

- Condiciones generales en pavimentos flexibles:

Sistema de colocacién sobre capa drido: para la colocacion se puede
disponer una base de drido, uniforme, distribuido para que quede nivelado. Ha
de quedar compactada y regada una vez se han dispuesto los adoquines.

- Ejecucion de los bordes de confinamiento o bordillos perimetrales:

Previamente a la colocacion de los adoquines, se han ejecutado y han
endurecido, lo que permitird contener el empuje del pavimento, la dispersion de
la arena y disponer de la dlineacion necesaria; a fin de evitar el
desplazamiento, la pérdida de trabazdn de los adoquines, y la apertura de las
juntas.

En caso de construir los bordes después del pavimento, no se han de
depositar cargas ni pisar en una banda perimetral del pavimento de ancho 1m,
y se ha de comprobar su estado previamente.
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Comprobar que se han dispuesto las juntas y material de relleno, como
placas de poliestireno expandido en el encuentro con elementos rigidos (muros,
escaleras, etfc.).

El apoyo de los bordes de confinamiento se ha de situar a 15 cm por
debajo de la base de apoyo de los adoquines. En los bordes construidos a partir
de piezas se han de sellar también sus juntas para evitar la dispersion de la
arena.

- Extendido y nivelacién de la capa de arena:

En su caso, comprobar previamente la existencia de todos los bordes de
confinamiento necesarios que delimiten la zona a pavimentar, asi como del
sistema de drenaje previsto para el agua de filtracion. En el caso de haberse
dispuesto capas inferiores de drenaje, comprobar que se ha situado sobre éstas
una membrana conformada por geotextiles, para evitar que se pierda la arena
con la infiltracién de agua y se produzcan asientos. El espesor de la capa ha de
estar comprendido entre 3 y 5 cm, lo que ha de poderse verificar retirando
varios adoquines después de colocados y vibrado el pavimento. Se ha de
extender la arena uniformemente y sin compactar, con un espesor tal que
permita obtener la rasante prevista una vez vibrado el pavimento. Previomente
se han de situar maestras en las que apoyar las reglas corridas para rasanteo la
capa de arena, de forma manual o mediante reglas vibratorias. No se han de
anadir aglomerantes a la arena. No se ha de pisar la arena, se ha de trabajar
sobre los adoquines ya colocados, evitando concentrar cargas por depdsitos
de materiales, transito de operarios, etc.; respetando siempre 1 m de distancia
del borde frabagjo. No extender una superficie mayor a la que se pueda
pavimentar en una jornada de trabajo. Posteriormente la capa de arena se ha
de precompactar con una apisonadora de rodillos o bandeja vibratoria. En su
Caso, recrecer con arena y volver a precompactar, hasta alcanzar el nivel
deseado.

- Colocacion de los adoquines:

Obtenido el nivel de la capa de arenaq, precompactado, y sin apreciarse
defectos en su superficie, se ha de replantear la posicion de los adoquines
adoptando el aparejo previsto y se evitard el excesivo corte de piezas; y en su
caso, se han de marcar referencia sobre la situacion de figuras geométricas,
distintos colores y formatos de piezas, distancia a bordes, etc.; disponiéndolos
distanciados entre ellos de modo que el ancho de junta resultante permita el
correspondiente relleno y sellado posterior (con uniformidad, entre 3 y 5 mm,
nunca piezas a tope y con pequenas variaciones para mantener las
alineaciones). No se ha de modificar el fipo de traba y separaciéon de
adoquines por condicionantes estéticos. Esta seleccidn de proyecto responde a
condicionantes del uso al que va a estar sometido el pavimento, como la
intensidad de trdfico previsto, por lo que cualquier cambio sélo puede ser
autorizado por la direccidén de obra. Se han de tomar los adoquines de distintos
pallets simultdneamente, y por capas verticales, para obtener una gama de
tonos agradable en su conjunto. Realizar los cortes de adoquines utilizando una
cizalladora o sierra de disco adecuada. No ufilizar piezas cortadas menores de
/4 de pieza. Si el espacio a rellenar entre el borde y la pieza entera es inferior a 4
cm, utilizar mortero de cemento (1:4).
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- Comprobaciones:

De la linealidad, o dalineaciones, y rasantes, de forma sistemdaticas,
mediante reglas, cordeles y otros sistemas apropiados, que permitan en su caso,
rectificar y realizar ajustes, utilizando maceta y regla, unetas y palanca, hasta
reposicionar las piezas sin desportillar los bordes de los adoquines.

De las irregularidades en la planeidad superficial del conjunto o de piezas
sueltas, mediante regla y maceta, las pequenas irregularidades se corregirdn
con la compactaciéon del pavimento posteriormente.

- Llenado de juntas y compactado:

Comprobada la correcta colocacién de todos los adoquines, extender la
arena de relleno sobre la superficie de adoquines con un cepillo. Barrer la
superficie hasta que queden rellenas todas las juntas, retirando la sobrante.
Posteriormente, compactar utilizando bandejas vibrantes provistas de suelas
que amortiguen los impactos sobre las aristas de los adoquines; o bien, si se trata
de mayores superficies, utilizar compactador de rodillos vibrantes, interponiendo
una ldmina de fieltro, con el mismo objetivo. Para grandes extensiones podrd
utilizarse junto a los rodillos vibrantes de llanta metdlica, compactadores de
ruedas de goma. Se ha de comprobar la fuerza Util y frecuencia que deberd
transmitir el rodillo para obtener la compactacién requerida, sin danar los
adoquines; el nUmero de pasadas; y el estado de las juntas, que se han de
rellenar de arena entre pasada y pasada. Finalmente se recebardn las juntas
gue no estén rellenas y se regard el pavimento para facilitar el apelmazamiento
de la arena.

- Condiciones generales en pavimentos rigidos:

Sistemna de colocacién sobre una capa de mortero fresco: para su
colocacién se pueden usar morteros hechos en obra o de central. Material de
agarre: mortero tradicional (MC).

- Ejecucion de los bordes de confinamiento:

Se redlizard del mismo modo que se indica en el caso de pavimentos
flexibles, si bien, en este modo de colocacién pueden ejecutarse después de la
construcciéon del pavimento.

- Extendido de la capa de mortero fresco:

Comprobada la adecuacion de la solera sobre la que disponer el
pavimento (endurecido, superficie de terminacién, niveles, relleno y sellado de
las juntas de dilataciéon con material eldstico, etc.), se ha de extender una capa
de mortero de 3 cm de espesor. El espesor puede variar ligeramente y estar
enfre 4 y 6 cm para corregir desviaciones en la planeidad de la superficie de
apoyo. Pueden utilizarse maestras y reglas para obtener una superficie regular y
respetando pendientes sobre la que disponer posteriormente los adoquines. No
se han de Uutilizar morteros de consistencia seca para ser humedecidos
conforme se readliza la colocacion, por no quedar garantfiza la correcta
hidrataciéon y la homogeneidad en el comportamiento. Se han de respetar las
juntas de dilatacion de que dispone la base, interrumpiendo ahi la capa de
mortero. Ademds, se han de conformar juntas de colocacidén, coincidiendo con
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las de dilatacion, y en su caso disponiendo mds para que no resulten panos
mayores de 5 x 5 m.

- Colocacion de los adoquines:

Comprobada la correcta colocacidn de la capa de mortero
(regularidad superficial, tiempo de fraguado, juntas de dilatacion, etc.), se han
de disponer encima los adoquines presionando ligeramente con maceta de
goma y regla para que ninguno cabecee, y distancidndolos de modo que la
junta resultante sea uniforme y esté comprendida entre 6 y 10 mm. (Solo en el
caso de que la junta se fuera a rellenar con arena, se distanciarian 5 mm). Se
han de tomar los adoquines de distintos pallets simultdneamente, y por capas
verticales, para obtener una gama de tonos agradable en su conjunto. Realizar
los cortes de adoquines utilizando una cizalladora o sierra de disco adecuada.
No utilizar piezas cortadas menores de 4 de pieza. Si el espacio a rellenar entre
el borde y la pieza entera es inferior a 4 cm, utilizar mortero de cemento (1:4).
Las juntas de dilatacion se mantendrdn libres de mortero para su posterior
relleno y sellado. Su espesor ha de ser de 20 mm.

Juntas
- Rejuntado vy limpieza:

Comprobada la correcta colocacién de todos los adoquines (alineacion,
nivelacion, etc.), se han de rellenar las juntas con mortero, de igual dosificacion
que el mortero de asiento, pero con consistencia blanda, para su aplicacion
mediante llana de goma; o fluida, si se vierte con un recipiente con
embocadura, tipo jarra, para no ensuciar excesivamente los adoquines. Se
procurard manchar lo menos posible el adoquin durante el relleno de juntas,
limpiando los restos de mortero a medida que se trabaja, mediante tfrapos o
estropajos limpios y sin extender el mortero por la cara vista del adoquin.

- Sellado de juntas de dilatacion:

Comprobada la adecuacion de la junta (cavidad vacia y limpia de
restos de mortero, espesor constante, etc.) y que el mortero de las juntas ha
secado, se han de rellenar con un material eldstico para conformar un fondo de
junta y cajeado para el posterior sellado. La junta ha de quedar rellena hasta
aproximadamente 1 cm de la superficie del pavimento. Una vez seco el
material de relleno se ha de aplicar el sellado, también un con material eldstico
apropiado para la su exposicidn a la intemperie y el uso del pavimento.

. Medicion
Metro cuadrado de pavimento realmente ejecutado, incluyendo cortes,
parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado,

eliminacion de restos y limpieza. Sin incluir la superficie de elementos de
superficie > 0,5 m2, como son trapas, alcantarillas, etc.

La utilizacién de piezas como rigolas o bordillos para la formacién de
bordes perimetrales de confinamiento se medirdn aparte (ver Bordillos y rigolas).

. Control

Se recomienda la formacion de unidades de inspeccidon con un tamano
aproximado de 200 m2.
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- De la preparacion:

Aplicacion de base de mortero de cemento: comprobar dosificacion,
consistencia y planeidad final.

Desviacion mdxima medida con regla de 2 m: 10 mm.
- Comprobacién de los adoquines colocados:

Juntas de colocacidon de adoquines, verificar separacion, linealidad vy
planeidad. Desviacion mdaxima medida con regla de 2 m: 3 o 5 mm, verificar
que el fipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en
proyecto. Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.

Juntas de movimiento:
Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particion: comprobar su disposicidon, que no se cubren y
que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.
. Gestion ambiental

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn
fratados conforme al anexo de Gestion de residuos de construccidon o
demolicidn en la obra.

Los residuos caracteristicos de esta unidad son residuos de grava y rocas
trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04 07 (01 04 08), residuos
de arena y arcillas (01 04 09), hormigon (17 01 01), plastico (17 02 03), madera
(170201).

. Mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberdn senalizarse para evitar que el
pavimento sea fransitado antes de tiempo. Se colocard una proteccion
adecuada frente a posibles danos debidos a trabajos posteriores que pudieran
mancharlo, pudiendo cubrirse con cartdn, pldsticos gruesos, etc.

En el caso de que hubieran quedado restos 0 manchas de mortero, se
han de quitar en la medida de lo posible mediante cepillado para después
lavar con una solucidn de dcido clorhidrico (con dosificacion de 1 parte de
dcido por 10 partes de agua, en volumen). No se recomienda usarlo en una
concentracion mayor.

Nunca deberia efectuarse una limpieza dcida sobre revestimientos recién
colocados, por lo que es conveniente impregnar la superficie con agua limpia
previomente a cualquier ftfratamiento quimico. Y aclarar con agua
inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos
quimicos.

v Pavimentos continuos de hormigén
o Especificaciones

Pavimentacion del espacio urbano realizada mediante la ejecucién de
losas de hormigdbn en masa con juntas, incorporando © no, malla
electrosoldada, o fibras; dispuestas sobre una explanada conformada en el
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terreno, con o sin tratamiento previo, 0 en su caso, sobre un pavimento existente
suficientemente resistente, o bien sobre sub-base granular compactada; con un
espesor minimo, resistentes a esfuerzos de flexotraccioén, segun el uso al que esté
destinado (trdnsito peatonal, tradfico rodado de vehiculos ligeros,...) y a las
propiedades del terreno y capa inferiores. Los pavimentos de hormigdn pueden
incluir algun tipo de acabado de terminacién para quedar vistas: estriado, drido
visto, impreso, coloreado, etc., mediante la ufilizacion de tratamientos del
hormigdén, como ranurado, fratasado, denudacién quimica y lavado,
aplicacién de resinas sintéticas, etc.

También se incluyen en este arficulo los pavimentos reciclados de
hormigdn que son preferibles para las capas inferiores de pavimentos bicapa.

. Caracteristicas técnicas

Pavimento continuo exterior de hormigdn en masa, con juntas, de
espesor indicado en el proyecto, realizado con hormigdn fabricado en central y
vertido desde camidn. Si asi lo especifica el precio de la partida podrd estar
coloreado y tratado decorativo superficialmente para pavimento de hormigdn
color a determinar, compuesto de cemento, dridos de silice, aditivos orgdnicos
y pigmentos, con un rendimiento aproximado de 3 kg/m? espolvoreado
manualmente sobre el hormigdn aun fresco y posterior fratasado mecdnico de
toda la superficie hasta conseguir que quede totalmente integrado en el
hormigon.

Para los hormigones impresos, se incluye la colocaciéon vy refirada de
encofrados, ejecucién de juntas de construccion; emboquillado o conexidén de
los elementos exteriores (cercos de arquetas, sumideros, botes sifénicos, etc.) de
las redes de instalaciones ejecutadas bajo el pavimento; extendido, regleado y
aplicaciéon de aditivos. Sin incluir la ejecucion de la base de apoyo ni la de las
juntas de dilatacion y de retraccidn.

o Condiciones previas

Quedard prohibido todo tipo de circulacién sobre el pavimento durante
las 72 horas siguientes al hormigonado, excepto la necesaria para realizar 1os
trabajos de ejecucion de juntas y control de obra.

Se comprobard que la superficie soporte relne las condiciones de
calidad y forma previstas.

Se suspenderdn los frabajos de hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a
40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

La superficie del pavimento presentard una textura uniforme y no tendrd
segregaciones.

. Ejecucion

- Preparacioén y limpieza de la superficie soporte.

- Replanteo de las juntas de construccion, de dilatacion y de
retraccion.

- Colocacién de encofrados.
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- Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn
o reglas.

- Riego de la superficie base.

- Vertido, extendido y vibrado del hormigdn.

- Curado del hormigon.

- Aplicacion manual colorante y aditivos, asegurdndose de la
total cubricidon del hormigdn fresco.

- Retirada de encofrados.

- Fratasado mecdnico de la superficie.

. Medicion
Se medird, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

. Normas de aplicacion

- Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn:
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
- Ejecucion: NTE-RSC. Revestimientos de suelos: Continuos.

v" Embaldosados aceras baldosa hidraulica de
hormigén

o Especificaciones

Es un pavimento para uso publico en zona de aceras y paseos, de losetas
de hormigdn para uso exterior, de varios tipos y colores.

. Caracteristicas técnicas

La clase resistente a flexion T, clase resistente segun la carga de rotura 3,
clase de desgaste por abrasidon G, formato nominal 20x20x3 cm, colocadas al
tendido sobre capa de arena-cemento de 3 cm de espesor, sin aditivos, con
250 kg/m?® de cemento Portland con caliza CEM lI/B-L 32,5 R y arena de canterq,
dejando entre ellas una junta de separacion de entre 1,5 y 3 mm. Las juntas
deberdn quedar rellenas con lechada de cemento 1/2 CEM II/B-P 32,5 R,
coloreada con la misma tonalidad de las piezas.

Se dejardn las juntas estructurales y de dilatacién que indique la DF.
Ajustando los bordes del confinamiento o a las infrusiones existentes en el
pavimento y relleno cortando las baldosas como sea necesario.

o Condiciones previas

Se comprobard que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas
de su base de apoyo.

Formard una superficie plana y uniforme y se ajustard a las alineaciones y
rasantes previstas. Tendrd buen aspecto.

. Ejecucion
- Replanteo de maestras y niveles.
- Extendido de la capa de arena-cemento.
- Espolvoreo con cemento de la superficie.

- Colocacion al tendido de las piezas.
- Formaciéon de juntas y encuentros.
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- Limpieza del pavimento y las juntas.

- Preparacion y extendido de la lechada liquida para relleno
de juntaos.

- Limpieza final, sin eliminar el material de rejuntado.

- Tras finalizar los trabagjos de pavimentacion, se protegerd
frente al trdnsito durante el tiempo indicado por el director de la
ejecucion de la obra.

. Medicion

Superficie medida en metros cuadrados en proyeccidn horizontal, segin
documentacién grdfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 1,5 m2 No se han tenido en cuenta los retaceos como factor de

influencia para incrementar la medicion, toda vez que en la descomposicion se
ha considerado el tanto por cien de roturas general.

. Normas de aplicacion
- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas
- UNE-EN 1339
v" Pavimentos de terrazo, piedra natural o artificial
o Especificaciones

Es un pavimento para uso privado o publico en zona de parques y
jardines, de baldosas de terrazo para uso exterior.

. Caracteristicas técnicas

Tendrd un acabado superficial de la cara vista: bajorrelieve sin pulir, clase
resistente a flexion T, clase resistente segin la carga de rotura 4, clase de
desgaste por abrasion B, formato nominal y color variable, segin UNE-EN 13748-
2; colocadas al tendido sobre capa de arena-cemento de 3 cm de espesor, sin
adifivos, con 250 kg/m® de cemento Portland con caliza CEM 1I/B-L 32,5 R y
arena de cantera granitica, dejando entre ellas una junta de separacién de
entre 1,5y 3 mm.

o Condiciones previas

Se comprobard que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas
de su base de apoyo.

Formard una superficie plana y uniforme y se ajustard a las alineaciones y
rasantes previstas. Tendrd buen aspecto.

Tras finalizar los trabajos de pavimentacion, se protegerd frente al trdnsito
durante el tiempo indicado por el director de la ejecuciéon de la obra.

. Ejecucion
- Replanteo de maestras y niveles.
- Extendido de la capa de arena-cemento.

- Espolvoreo con cemento de la superficie.
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- Colocacion al tendido de las piezas.

- Formacidn de juntas y encuentros.

- Limpieza del pavimento y las juntas.

- Relleno de las juntas con arena seca, mediante cepillado.

- Eliminacion del material sobrante de la superficie, mediante
barrido.

o Medicion

Superficie medida en metros cuadrados en proyeccidn horizontal, segin
documentaciéon grdfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 1,5 m2 No se han tenido en cuenta los retaceos como factor de

influencia para incrementar la medicion, toda vez que en la descomposicion se
ha considerado el tanto por cien de roturas general.

. Normas de aplicacion

- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.
- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas

v Pavimentos de asfdlticos
o Especificaciones

Pavimentacion del espacio urbano realizada mediante la ejecucion, o
tratamiento de un firme existente, de una capa de rodadura continta formada
por productos bituminosos; sin juntas. Las capas del firme, sobre una explanada
conformada en el terreno, con o sin fratamiento previo, se van disponiendo
sobre las anteriores, o existentes, hasta conformar estratos suficientemente
resistentes, por lo general capas granulares, que, con un espesor minimo, son
compactadas y sometidas a riegos, que sucesivamente van compactando e
incrementando su cohesion; hasta terminar formando el pavimento, o capa de
rodadura. Segun el uso al que va a estar destinado el pavimento (peatonal,
rodado de vehiculos ligeros,) puede preverse algun tipo de acabado especial,
en color, drido visto, etc.

Se incluyen los trabajos de conservacion y mantenimiento, reasfaltado
superficial, bacheos, etfc...

. Caracteristicas técnicas

En pavimentos para uso de trafico rodado se estard a lo especificado en
el PG-3, art. 542, 543 y ofros.

Se incluye en este articulo el reciclado in situ 0 en central con cemento o
emulsion de capas bituminosas. Se define como reciclado in situ de capas
bituminosas la  mezcla homogénea, convenientemente extendida vy
compactada, del material resultante del fresado de una o mds capas de
mezcla bituminosa de un firme existente en un espesor comprendido entre seis
(6) y doce centimetros (12 cm), cemento o emulsién bituminosa, agua v,
eventualmente, aditivos. Todo el proceso de ejecucion de esta unidad de obra
se redlizard a temperatura ambiente y sobre la misma superficie a tratar. La
ejecucion incluye el estudio de materiales, estudio de la mezcla, fresado de la
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parte de firme a reciclar, incorporacion de emulsion o cemento, agua y
aditivos, mezcla y extension, compactacion y curado.

Se debe especificar en el pliego particular el tipo de mezcla a utilizar.:

- Aridos, naturaleza caliza, granitica, porfidica. Los dridos deberdn
disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+.
Tamano mdximo del drido (mm) y capa a la que va destinado (rodadura,
infermedia o base). De cada procedencia del drido se tomardn 2 muestras,
segun la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se determinard el equivalente de
arena, segun la UNE-EN 933-8.

- Ligante o betin, o emulsion asfdltica, para mezcla o riego de
imprimacion, o emulsion bituminosa para riego de adherencia. De cada
producto se conocerd su procedencia, ademds de cumplirse las condiciones
especificadas.

Ofros, fibras de celulosa en mezclas para pavimentos fonoabsorbentes,
pigmento de color para mezcla bituminosa, resinas de refuerzo en superficie en
aplicaciones impresas, productos para riegos de curado, juntas, fondo de junta
y material de relleno (sellado) o cubrejuntas, por ejemplo, sobre un puente,
deberdn llevar el marcado CE que le corresponda en su caso.

. Condiciones previas

Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie
sobre la que vaya a extenderse la mezcla bituminosa. En su caso, aplicando
previamente riego de imprimacién o de adherencia. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras deberd indicar las
medidas necesarias para obtener dicha regularidad superficial y si procede,
como subsanar las deficiencias.

Si es necesario, previamente se habrd limpiado y compactado el suelo
natural, o camino de rodadura; o bien la capa de sub-base granular, que en
algunos casos puede haber servido de plataforma de frabajo para realizar una
parte de las obras de urbanizacién. En el caso de terreno natural, éste estard
estabilizado y compactado [al 100% segUn ensayo Proctor Normal, en caso de
que asi se determine].

Las instalaciones enterradas (infraestructura de servicios) estardn
terminadas, antes de dar por aceptada la explanada y proceder a la
aplicacién de las diferentes capas bituminosas.

La superficie estard exenta de grasas, aceite o polvo. La superficie del
soporte serd suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones
de importancia.

Se fijardn los puntos de referencia de nivel del pavimento terminado, o
elementos guia, con firmeza en el terreno o sobre la capa o pavimento
existente.

Estardn colocados los bordillos o encofrados perimetrales, antes del
vertido de la mezcla bituminosa para la capa de rodadura.
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En el caso de reciclado de firme debe cumplirse el art. 20 del PG-4, en
particular no puede reciclarse material de pavimentos con deformaciones
pldsticas, y el huso debe adaptarse a la tabla 20.1 PG-4.

. Ejecucion
Se pueden aplicar los riegos si la temperatura no es menor de 10° C y no

se prevean lluvias. Dicho limite se podrd rebajar a juicio del director de las obras
en 5 °C, sila temperatura ambiente tiende a aumentar.

En cualquier circunstancia, el director de las obras fijard las dotaciones a
la vista de las pruebas realizadas en obra.

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego
cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra y estd limpia de
polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. En caso contrario se
ha de corregir segun las indicaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o las instrucciones del director de las obras.

En el caso de emplear drido de cobertura para poder circular vehiculos o
porgue no se ha absorbido el ligante a las 24 horas. El arido deberd ser de una
granulometria 4 mm, estard exento de suciedad y deberd ser no pldstico. La
dotacion serd la minima necesaria para la absorcidén de un exceso de ligante o
para garantizar la proteccion de la imprimacién bajo la accidn de la eventual
circulacién durante la obra. En el caso de drido sobre riego de curado, no
deberd confener mds de un 4% de agua libre. Tras la extension del drido de
cobertura sobre riego de curado se procederd al apisonado con un
compactador de neumdaticos y, previamente a la apertura al trafico, se barrerd
para eliminar el drido sobrante, cuidando de no danar el riego.

Se prohibird todo tipo de circulacién sobre los riegos aplicados, hasta que
haya terminado la rotura de la emulsion.

En su caso, sobre el soporte (suelo granular existente, o zahorra
compactada, se ha de aplicar un riego de imprimacidn con un ligante
hidrocarbonado, previamente a la colocacidn de la capa de mezcla
bituminosa. Este riego vendrd definido en el pliego particular de condiciones
técnicas u otras partes de proyecto. En su defecto, serd FM100 (betun
fluidificado para riegos de imprimacién), o bien una emulsion bituminosa EAI,
ECI, EAL-1, o ECL-1; siempre que sea compatible con el material granular a
imprimar.

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego
de imprimacién cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso de humedad, y esté
limpia de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Si ya estan
colocados, para no mancharlos, se protegerdn los bordillos, vallas, senales,
balizas, drboles, etc. Por Ultimo, la superficie se regard ligeramente con agua, sin
llegar a saturarla.

La dotacién del ligante quedard definida por la cantidad que sea capaz
de absorber la capa que se imprima en 24 horas, nunca siendo inferior a 500
g/m2.
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Dicha dotaciéon, en ningun caso, serd superior a 6 I/m?, ni inferior a 4 1/m?2.
El arido no deberd contener mas de un 2% de agua libre, o del 4%si se emplea
emulsion bituminosa. Se extenderd uniformemente evitando duplicar su
aplicacién por aplicacion en bandas de trabajo contiguas.

En cualquier circunstancia, el director de las obras fijard las dotaciones, a
la vista de las pruebas realizadas en obra.

Se prohibird todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacion,
mientras no se haya absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido drido
de cobertura, durante las 4 horas siguientes. En todo caso, la velocidad de los
vehiculos no deberd sobrepasar los 40 km/h.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminardn,
mediante fresado, los excesos de emulsion bituminosa que hubiese, y se
reparardn los desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, transcurrido el plazo de
curado, se eliminard éste por barrido enérgico, seguido de soplo con aire
comprimido u otro método aprobado por el director de las obras.

Su extension se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las
juntas transversales de trabajo, pudiéndose para ello colocar tiras de papel u
otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde
fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del riego
en la unidon de dos contiguas.

La aplicacion se ha de coordinar con la posterior puesta en obra de la
capa bituminosa, de manera que la emulsidon bituminosa haya curado o roto,
pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de unidon. Cuando el
director de las obras lo estime necesario, se efectuard otfro riego de adherencia,
el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese
imputable al Contratista.

La dotacidon a utilizar, garantizard la formacién de una pelicula continuag,
uniforme e impermeable de ligante hidrocarbonado. No serd inferior en ninglin
caso a 300 g/m? de ligante residual.

Inmediatamente antes de proceder al riego, la superficie a fratar se
limpiard de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales.

La temperatura de aplicacion del ligante serd tal que su viscosidad esté
comprendida entre 10 a 40 sSF, segun la NLT-138. El plazo de curado deberd ser
fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por
el director de las obras.

Extension de la mezcla

La extension comenzard por el borde inferior y se realizard por franjas
longitudinales, salvo que el director de las obras indique ofro procedimiento. La
anchura de estas franjas se fijard de manera que se realice el menor niUmero de
juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extensidon, teniendo en
cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento de la circulacion,
las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la central.
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En obras sin mantenimiento de la circulacion, es recomendabile realizar la
extension de cualquier capa bituminosa a ancho completo. En los demds casos,
después de haber extendido y compactado una franja, se extenderd la
siguiente mientras el borde de la primera se encuentre ain caliente y en
condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutard una junta
longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa
extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor
tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal
indicadas en los Planos del proyecto, con las tolerancias establecidas en el
apartado 3.6 de este capitulo.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la
velocidad de la extendedora a la produccion de la central de fabricacién de
modo que sea constante y que no se detenga. En caso de parada, se
comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la
tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula
de trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutard una
junta transversal

Compactacién

La compactacién se realizard segun el plan aprobado por el director de
las. Se deberd hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la maxima
prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la
mezcla extendida, y se continuard, mientras la mezcla esté en condiciones de
ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita en la
formula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados
con caucho, y en mezclas bituminosas con adicién de caucho, se continuard
obligatoriamente el proceso de compactacién hasta que la temperatura de la
mezcla baje de la minima establecida en la férmula de tfrabajo, aunque se
hubiera alcanzado previamente la densidad especificada en el tramo de
prueba, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el
aumento de viscosidad del betun confrarreste una eventual tendencia del
caucho a recuperar su forma.

La compactacion se realizard longitudinalmente, de manera continua y
sistemdtica. Si la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al
compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacidon para que
incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberdn llevar su rueda motriz del lado mds cercano a la
extendedora; los cambios de direccidn se readlizardn sobre mezcla ya
apisonada, y los cambios de sentido se efectuardn con suavidad. Los elementos
de compactacion deberdn estar siempre limpios v, si fuera preciso, hUmedos.

Juntas fransversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurard que las juntas de capas
superpuestas guarden una separacidn minima de cinco metros (5 m) las
transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.
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Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la
extendida en primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la féormula de
trabajo para la finalizacidon de la compactacién, el borde de esta franja se
cortard verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en
todo su espesor. Se le aplicard una capa uniforme y ligera de riego de
adherencia, dejando franscurrir el tiempo necesario para la rotura de la
emulsion. A contfinuacion, se calentard la junta y se extenderd la siguiente franja
contra ella. Este procedimiento se aplicard de manera andloga a la ejecucion
de juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactardn
transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para los elementos de
compactacion.

Reciclado de firmes bituminosos

Para la ejecuciéon del reciclado in situ con emulsion se deberdn emplear
equipos mecdnicos. Estos podrdn ser equipos independientes que realicen por
separado las operaciones de fresado, dosificacion y distribucion de la emulsion
y del agua, mezcla, extensidon y compactacion, o bien equipos que realicen dos
o mds de estas operaciones, excepto la compactacion, de forma simultdnea.

El equipo de fresado, compuesto por una o mds mdquinas fresadoras,
con anchura minima de medio carril y dotadas de rotor de fresado de eje
horizontal, deberd ser capaz de fresar el firme existente en la profundidad vy
anchura especificadas, produciendo un material homogéneo con la
granulometria requerida en una sola pasada y deberd hacerlo a una velocidad
constante adecuada. Las fresadoras estardn dotadas de un dispositivo de
control automdtico que asegure el espesor especificado. Ademds, estardn
provistas de un dispositivo que evite el levantamiento en bloques del material.

Cuando, por necesidades del desarrollo de las obras, se precise facilitar y
acelerar la eliminacion de humedad de la mezcla compactada, se podrd
someter la capa a la accién del trafico durante un periodo a fijar por el director
de las obras, en general entre quince (15) y treinta dias (30 d); en funcidn de las
condiciones climatoldgicas y de la intensidad de circulacion, ésta se ordenard
para que no se concentren las rodadas en una sola franja. En zonas con riesgo
de desprendimiento superficial u otros se ejecutard un riego de proteccion.

. Medicion

Coincidente con ofras especificaciones en proyecto, como el
presupuesto, se adopta como criterio de medicion del pavimento acabado,
pudiendo incluir capas capa de rodadura y capas inferiores con mezcla

bituminosas, incluso riegos de imprimacién con betUn asfaltico de penetracion,
sin incluir juntas:

- Se medird y abonard en metros cuadrados realmente ejecutados, sin
incluir otras unidades de obra como capas granulares inferiores (base) o
intermedias sobre el terreno de los espesores especificados, ni unidades
de preparaciéon de la explanada, como puede ser la disposicidon de sub-
base de dridos y compactado.
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- Se medird y abonard por tonelada de mezcla bituminosa extendida y
compactada hasta alcanzar el espesor especificado, incluyendo o no la
emulsion o betun.

Se entenderd que el precio unitario incluye el extendido, apisonado vy
compactacion de la mezcla bituminosa. En su caso con la aplicaciéon de riegos
auxiliares, (de adherencia, de emulsion, de curado.

Incluyendo la preparacion de la superficie, la aplicacion y la eliminacion
de restos y limpieza.

En riegos se abonard por toneladas realmente empleadas en la
aplicacién y pesadas en una bdscula contrastada, o bien por superficie regada
multiplicada por la dotacion media del lote.

El drido, eventualmente empleado en la aplicacion de riegos de
imprimacion, se abonard por toneladas realmente empleadas y pesadas
directamente en una bdscula contrastada.

No se incluyen los sistemas de drenaje complementarios, como drenes
lineales o superficiales, ni ofros puntos singulares, salvo que se indique lo
contrario. la ejecucion de las juntas, relleno y sellado, ...

. Control

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica
establecida en los Planos del proyecto no excederdn de las tolerancias
especificadas en el epigrafe 550.7.2 del PG-3, ni existirdn zonas que retengan
agua. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd fijar las
penalizaciones a imponer en cada caso.

- Productos para el riego de imprimacion o adherencia:

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque a la
superficie imprimada diariamente, u ofro tamano de lote que pueda fijar el
director de las obras.

Las dotaciones de ligante y, eventualmente, de drido, se comprobardn
mediante el pesaje de bandejas metdlicas u hojas de papel, o de otro material
similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacién del ligante o la
extension del drido, en no menos de 3 punfos. En cada una de estas se
determinard la dotacion de ligante residual, segun la UNE-EN 12697-3. El director
de las obras podrd autorizar la comprobacion de las dotaciones medias del
producto, por otros medios.

Se comprobardn la temperatura ambiente, la del soporte o superficie
sobre la que se va a aplicar y la del producto a aplicar, mediante termdmetros
colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

- Control de la extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la
extendedora o al equipo de transferencia, se comprobard su aspecto y se
medird su temperatura, asi como la temperatura ambiente para tener en
cuenta que no se debe extender mezcla con temperatura ambiente a la
sombra inferior a 5°C ¢ 8°C con capas de espesor inferior a 5 cm. Tampoco con
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viento intfenso o después de heladas. No es recomendable la extensidon de
mezclas bituminosas con precipitaciones intensas.

- Control de compactaciéon

Se comprobard la composicidn y forma de actuacidon del equipo de
compactacion, verificando:

- Que el nUmero vy fipo de compactadores son los aprobados.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza vy
proteccion.

- El peso total y, en su caso, presiobn de inflado de los
compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
- El nUmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medird la temperatura en la superficie de
la capa, con objeto de comprobar que se estd dentro del rango fijado en la
formula de trabajo.

- Control de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al
menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa
de mezcla bituminosa:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
- La fraccion construida diariamente.

De cada lote se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente situados, en
numero no inferior a tres ( 3), y sobre ellos se determinard su densidad aparente
y espesor (norma UNE-EN 12697-6:2012), considerando las condiciones de
ensayo que figuran en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20:2007. Sobre
estos testigos se llevard a cabo también la comprobacion de adherencia entre
capas (horma NLT-382).

En capas de rodadura se controlard ademds diariamente la medida de
la macrotextura superficial (horma UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote
aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecucion del framo de prueba se
hubiera determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante
texturémetro I&ser, se podrd emplear el mismo equipo como método répido de
control.

Se comprobard la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura
de toda la longitud de la obra (norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en
servicio y, si no cumple, una vez transcurrido un (1) mes de la puesta en servicio
de la capa.

. Gestion ambiental

Los acopios de los materiales se hardn en lugares previamente
establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente cerrados y
qislados.
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Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se
evite la segregacion y compactacion de las mismas. Se eliminardn de las gravas
acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con
la superficie de apoyo, o por inclusidon de materiales extranos.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
de produccidon, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la
construcciéon, de residuos de construccidén y demolicion, y de suelos
contaminados.

. Mantenimiento

En caso de pavimento continuo de hormigdn tratado superficialmente
con endurecedor o colorante, una vez endurecido el hormigodn, se procederd al
lavado de la superficie con agua a presidn para desincrustar el agente
desmoldeante y materias extranas. Para finalizar, se realizard un sellado
superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presidon en
dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el
poro en su totalidad.

Las fexturas obtenidas mediante fratasadora mecdnica no han de
producir superficies pulidas, de modo que el pavimento pueda quedar
resbaladizo.

No se superardn las cargas normales previstas. [Durante la propia
ejecucion del pavimento, justo antes del tfratamiento superficial, evitando Ia
entrada de vehiculos, por acopio de materiales,]

Se evitard la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes
quimicos admisibles, asi como la caida accidental de agentes quimicos no
admisibles.

No se someterdn a la accién de aguas con pH menor de 6 o mayor de 9,
o con concentraciéon de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someterdn
a la accidén de aceites minerales orgdnicos o pesados, ni a temperaturas
superiores a 40° C.

v" Pavimentos losetas de caucho
o Especificaciones

Pavimento absorbedor de impactos para una altura mdaxima de caida
de 1,1 m, en dreas de juegos infantiles, formado por baldosas de caucho
reciclado SBR, conformadas a partir de granza de caucho procedente del
reciclado de neumdaticos al final de su vida Ufil, compactada mediante el
empleo de ligantes con base de poliuretano y pigmentos, para la obtencién de
las propiedades deseadas.

Disenada especificamente para la colocacioén en todos aquellos suelos
que requieran la proteccién frente a impactos contra superficies rigidas en
parques infantiles y zonas deportivas. Apto para exteriores y por tanto resistente
a la intemperie.
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Las losetas serdn drenantes, y permeables al agua en direcciones
multiples para permitir un correcto drenaje, evitando la formacion de charcos
en la superficie y su utilizacion incluso durante periodos de lluvias.

De varios colores y dimensiones segun partida, recibidas con adhesivo
especial de poliuretano bicomponente.

o Condiciones previas

Las losetas deben ser colocadas sobre una superficie de hormigdén o
asfalto, lisa, limpia y seca y provista de un sistema de evacuacion del agua
pluvial para evitar la formacién de charcos bajo el pavimento. Esta superficie
tendrd la capacidad de absorber soluciones acuosas antisépticas, permitiendo
asi fener un lugar con elevado grado de higiene y protegido contra hongos y
bacterias.

Para evitar los tropezones y conferir un mejor acabado en el perimetro de
la superficie se colocardn piezas especiales de borde con un bisel incorporado
en la propia loseta. De esta manera se evitan los biseles sueltos que se pueden
mover o levantarse con facilidad. La parte inferior de los biseles deberd ser lisa
para conseguir un mejor pegado en el perimetro de las zonas que es el lugar
mas fragil.

. Ejecucion
- Se comprobard que la superficie base es resistente y plana.
- Limpieza mediante barrido de la superficie de colocacion.

- Limpieza con productos desengrasantes de la superficie su
fuese necesario.

- Replanteo de la zona a pavimentar.

- Imprimacién del recibidas con adhesivo especial de
poliuretano bicomponente.

- Colocacion y recorte de piezas, para ajustar las piezas a la
zona a pavimentar.
- Limpieza final.

. Medicion
Se medird por metro cuadrado medido sobre los planos del
proyecto
o Normas de aplicacion

- UNE-EN1177:2018 relativa a los revestimientos de las
superficies de las dreas de juego absorbedores de impactos y la
determinaciéon de la altura de caida critica, en funcidn del espesor de
las piezas.

v Pavimento continuo de caucho
o Especificaciones

Pavimento continuo absorbedor de impactos, para una altura mdxima
de caida de 1,0 m, en dreas de juegos infantiles, realizado "in situ”, de 60 mm de
espesor total, formado por una capa inferior de grénulos de caucho reciclado
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SBR de color negro de 50 mm de espesor y una capa superior de granulos de
caucho EPDM de 10 mm de espesor, color a elegir de la carta RAL.

. Condiciones previas

No comenzardn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a -5°C o
superior a 40°C, o cuando la lluvia impida una ejecucion correcta,
suspendiéndose en el momento en que se presente alguna de estas
condiciones adversas.

. Ejecucion
- Se comprobard que la superficie base es resistente y plana.
- Limpieza mediante barrido de la superficie de colocacion.

- Limpieza con productos desengrasantes de la superficie su
fuese necesario.

- Replanteo de la zona a pavimentar.
- Aplicacion de la capa base de caucho SBR.

- Aplicacién de la capa de acabado de caucho EPDM.
- Limpieza final.

o Medicion
Superficie se medird en metros cuadrados segun documentacién grafica
de Proyecto. El precio no incluye la superficie base.
. Normas de aplicacion

- UNE-EN1177:2018 relativa a los revestimientos de las
superficies de las dreas de juego absorbedores de impactos y la
determinacion de la altura de caida critica, en funcidn del espesor de
las piezas.

3.5 Albaiileria (vU03A)

v" Obras de Fabrica
o Especificaciones

Muros de sostenimiento, confinamiento o apoyo realizados a partir de
piezas relativamente pequenas, tomadas con mortero de cemento y/o cal,
arena, agua y a veces aditivos, pudiendo incorporar armaduras activas o
pasivas en los morteros o refuerzos de hormigdbn armado. Los paramentos
pueden quedar sin revestir, o revestidos.

) Caracteristicas técnicas
Los materiales que constituyen los muros de fdbrica son:
- Piezas.

Las piezas pueden ser. De ladrillo de arcilla cocida, de bloques de
hormigdn de dridos densos v ligeros, de piedra artificial o natural, todas ellas
deberd llevar su correspondiente marcado CE.

Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares
(medida nominal mds el ancho habitual de la junta).
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Las piezas para la readlizacion de fdbricas pueden ser macizas,
perforadas, aligeradas y huecas, segun lo indique el proyecto.

La resistencia normalizada a compresion de las piezas de fabrica serd
superior a 5 N/mm?2, (CTE DB-SE F, apartado 4.1).

Las piezas se suministrardn a obra con una declaracién del suministrador
sobre su resistencia y la categoria de fabricacion.

Para bloques de piedra natural se confimard la procedencia y las
caracteristicas especificadas en el proyecto, constatando que la piedra estd
sana y no presenta fracturas.

Las piezas no presentardn grietas, fisuras ni eflorescencias. En el caso de
piezas para cara vista no se admitirdn coqueras, desconchones ni
desportillamientos. La textura de las caras destinadas a ser revestidas, en su
caso, serd lo suficientemente rugosa como para permitir una buena adherencia
del revestimiento.

Para garantizar la durabilidad se considerardn las tablas 3.1 y 3.2 del DB-
SE F del CTE que definen las clases de exposicion consideradas. En este senfido,
deben respetarse las restricciones que se establecen en la tabla 3.3 del DB-SE F,
sobre restricciones de uso de los componentes de las fabricas.

Los morteros para fdbricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o
ligeros.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a
compresion en N/mma2.

Dosificacidon en volumen: se designan por la proporcion, en volumen, de
los componentes fundamentales (por ejemplo 1:1:5 cemento, cal y arenaq). La
elaboracién incluird las adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los que se
supone que se obtiene el valor de fm supuesto.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no serd inferior a M1. El
mortero ordinario para fdbrica armada o pretensada, los morteros de junta
delgada y los morteros ligeros, no serdn inferiores a M4. En cualquier caso, para
evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no
debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas (CTE DB-SE F,
apartado 4.2).

El hormigdn empleado para el relleno de huecos de la fabrica armada se
caracteriza, por los valores de fck (resistencia caracteristica a compresion de 20
6 25 N/mm2).

En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobard que la
dosificacion y resistencia que figuran en el envase corresponden a las
solicitadas.

Los morteros preparados y los secos se empleardn siguiendo las
instrucciones del fabricante, que incluirdn el tipo de amasadora, el tiempo de
amasado y la canfidad de agua.
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El mortero preparado, se empleard antes de que transcurra el plazo de
uso definido por el fabricante. Si se ha evaporado agua, podrd anadirse ésta
sélo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

Segiun RC-16, para los morteros de albanileria se utilizardn,
preferentemente, los cementos de albanileria, pudiéndose utilizar también
cementos comunes (excepto los tipos CEM |y CEM lI/A), con un contenido de
adicién apropiado, seleccionando los mds adecuados en funcidn de sus
caracteristicas mecdnicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo
aireante en el caso de los cementos de albanileria.

- Arenas.

Se realizard una inspeccion ocular de caracteristicas vy, si se juzga preciso,
se realizard una toma de muestras para la comprobacion de caracteristicas en
laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicién, si se procede
a su correccion en obra por lavado, cribado o mezcla, y después de la
correccion cumple todas las condiciones exigidas.

- Armaduras.

Ademds de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables los
aceros inoxidables segun UNE ENV 10080:2006, UNEs EN 10088 y UNE-EN 845-
3:2014.

El galvanizado, o cualquier tipo de proteccion equivalente, debe ser
compatible con las caracteristicas del acero a proteger, no afectdndolas
desfavorablemente.

Para las clases lla y llb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono
protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccidén equivalente, a menos
que la fabrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas,
el mortero de la fabrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de
la armadura no sea inferior a 30 mm, en cuyo caso podrdn utilizarse armaduras
de acero al carbono sin proteccidén. Para las clases lll, IV, H, Fy Q, en todas las
subclases las armaduras de tendel serdn de acero inoxidable.

- Geotextiles.

En el caso de que el muro o murete contenga tierras o terreno que
pueda inundarse, debe protegerse con geotextil y relleno granular el trasdds
para evitar carga hidrdulica. El control y ejecucion de los geotextiles se define
en el capitulo de Movimiento de Tierras.

o Condiciones previas

Cuando sea previsible que el terreno contenga sustancias quimicas
agresivas para la fabrica, ésta se construird con materiales resistentes a dichas
sustancias o bien se protegerd de modo que quede aislada de las sustancias
quimicas agresivas.

La base de la zapata corrida de un muro serd horizontal. Estard situada
en un solo plano cuando sea posible econdmicamente; en caso confrario, se
distribuird en banqueos con uniformidad. En caso de cimentar con zapatas
aisladas, las cabezas de éstas se enlazardn con una viga de hormigdn armado.
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En caso de cimentacion por pilotes, se enlazardn con una viga empotrada en
ellos.

Si debido a la ubicacidn y/o caracteristicas de las obras y en concreto de
las fabricas resulta de aplicaciéon la norma sismica NCSE-02 la direccion de obra
comprobard que las prescripciones y los detalles estructurales mostrados en los
planos safisfacen los niveles de ductilidad especificados y que se respeten
durante la ejecucién de la obra. En cualquier caso, una estructura de muros se
considerard una solucion “no ductil” incluso aunque se dispongan los refuerzos
que se prescriben en la norma sismorresistente NCSE-02.

. Ejecucion
- Replanteo.

Serd necesaria la verificacion del replanteo por la direcciéon facultativa.
Se replanteard en primer lugar la fdbrica a realizar. Posteriormente para el
alzado de la fdbrica se colocard una mira recta y aplomada, con las
referencias precisas a las alturas de las hiladas, y se procederd al tendido de los
cordeles entre las miras, apoyadas sobre sus marcas, que se elevardn con la
altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.

Se dispondrdn juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y
por humedad, fluencia y retraccién, las deformaciones por flexiéon y los efectos
de las tensiones internas producidas por cargas verticales o empujes, sin que la
fabrica sufra danos. Siempre que sea posible la junta se proyectard con solape.

- Humectacion.

Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida (exceptuando los
ladrillos completamente hidréfugados y aguellos que tienen una succion inferior
a 0,10 gr/cm2 min), se humedecerdn, antes de la ejecucion de la fdbrica, por
aspersion o por inmersion. La cantidad de agua embebida en la pieza debe ser
la necesaria para que al ponerla en contacto con el mortero no haga cambiar
la consistencia de este, es decir, para que la pieza ni absorba agua, ni la
aporte. Deberd demolerse toda la fdbrica en que el blogue no hubiese sido
regado o lo hubiese sido insuficientemente a juicio del director de Ias obras.

- Colocacion.

Las piezas se colocardn por hiladas horizontales, no debiendo
corresponder en un mismo plano vertical las juntas de dos hileras consecutivas.
Las piezas se colocardn generalmente a restregdn, sobre una tortada de
mortero, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel. No se moverd
ninguna pieza después de efectuada la operacion de restregon. Si fuera
necesario corregir la posicion de una pieza, se quitard, retirando también el
mortero. Las piezas con machinembrado lateral no se colocardn a restregdn,
sino verticalmente sobre la junta horizontal de mortero, haciendo tope con los
machinhembrados, dando lugar a fdbricas con llagas a hueso. No obstante, la
colocacién de las piezas dependerd de su tipologia, debiendo seguirse en todo
momento las recomendaciones del fabricante.

- Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso
total de la pieza en al menos el 40% de su tizén; se considera hueca en caso
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contrario. EI mortero deberd llenar las juntas, tendel (salvo caso de tendel
hueco) y llagas totalmente. Si después de restregar el ladrillo no quedara alguna
junta totalmente llena, se anadird el mortero. El espesor de los tendeles y de las
llagas de mortero ordinario o ligero no ser&d menor que 8 mm ni mayor que 15
mm, y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no serd menor que 1
mm ni mayor que 3 mm.

Cuando se especifique la utilizacion de juntas delgadas, las piezas se
asentardn cuidadosamente para que las juntas mantengan el espesor
establecido de manera uniforme.

El llagueado en su caso, se realizard mientras el mortero esté fresco.

Sin autorizacion expresa, en muros de espesor menor que 200 mm, las
juntas no se rehundirdn en una profundidad mayor que 5 mm.

De procederse al rejuntado, el mortero tendrd las mismas propiedades
que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado, se cepillard el material suelto, y
si es necesario, se humedecerd la fabrica. Cuando se rasque la junta se tendrd
cuidado en dejar la distancia suficiente entfre cualquier hueco interior y la cara
del mortero.

Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse
quedardn sin rellenar a tope, para facilitar la adherencia del revoco, que
completard el relleno.

Los muros deberdn mantenerse limpios durante la construcciéon. Todo
exceso de mortero deberd ser retirado, limpiando la zona a continuacion.

- Enjarjes.

Las fdbricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la
extension de la obra, siempre que sea posible y no dé lugar a situaciones
infermedias inestables. Cuando dos partes de una fdbrica hayan de levantarse
en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejard escalonada. Si esto no
fuera posible, se dejard formando alternativamente entrantes, adarajas y
salientes, endejas. En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se
solapardn para que el muro se comporte como un elemento estructural Unico.
El solape serd al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menor que
40 mm. En las esquinas o encuentros, el solapo de las piezas no serd menor que
su fizén; en el resto del muro, pueden emplearse piezas cortadas para conseguir
el solape preciso.

Enlace entre muros:

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma
simultdnea y debidamente trabados entre si.

En el caso de muros capuchinos, el nUmero de llaves que vinculan las dos
hojas de un muro capuchino no serd menor que 2 por m2 Si se emplean
armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerard como una llave.

Se colocardn llaves en cada borde libre.

Al elegir las llaves se considerard cualquier posible movimiento diferencial
entre las hojas del muro, o entre una hoja y un marco.
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En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se
enlazardn eficazmente mediante conectores capaces de tfransmitir las acciones
laterales entre las dos hojas, con un drea minima de 300 mm?/m? de muro, con
conectores de acero dispuestos uniformemente en nUmero no menor que 2
conectores/m? de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como
llaves entre las dos hojas de un muro doblado, por ejemplo, las mostradas en la
norma UNE-EN 845-3:2014.

En la eleccidn del conector se tendrdn en cuenta posibles movimientos
diferenciales entre las hojas.

En caso de fabrica de bloque hormigdn hueco: Los enlaces de los muros
en esquina o en cruce se redlizardn mediante encadenado vertical de
hormigén armado, que ird anclada a la cimentacion. El hormigdn se verterd por
tongadas de altura no superior a 1 m, al mismo tiempo que se levantan 1os
muros. Se compactard el hormigdn, llenando todo el hueco entre el encofrado
y los blogues.

En caso de fdbrica de bloque de hormigdn macizo: Los enlaces de los
MUuros en esquina o en cruce se realizardn mediante armadura horizontal de
anclaje en forma de horquilla, enlazando alternativamente en cada hilada
dispuesta perpendicularmente a la anterior uno y otro muro.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblardn y se colocardn en la
fabrica sin que sufran danos perjudiciales que puedan afectar al acero, al
hormigdn, al mortero o a la adherencia entre ellos.

Se evitardn los danos mecdnicos, rotfura en las soldaduras de las
armaduras de tendel, y depdsitos superficiales que afecten a la adherencia.

Se empleardn separadores y estribos para mantener las armaduras en su
posicion y si es necesario, se atard la armadura con alambre.

Para garantizar la durabilidad de las armaduras:
Recubrimientos de la armadura de tendel:

Q) el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde
exterior no serd menor que 15 mm

b) el recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de la
armadura de tendel, no sea menor que 2 mm, incluso para los morteros de junta
delgada

c) a armadura se dispondrd de modo que se garantice la constancia
del recubrimiento.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura,
excepto las de acero inoxidable, tendrdn el recubrimiento que le corresponda
en cada caso o la proteccidon equivalente.

En el caso de cdmaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el
recubrimiento serd no menor que 20 mm ni de su didmetro.

- Morteros y hormigones de relleno.
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El mortero no se ensuciard durante su manipulaciéon posterior. El mortero
y el hormigdn de relleno se empleardn antes de iniciarse el fraguado. El mortero
U hormigdn que haya iniciado el fraguado se desechard y no se reutilizard. Al
mortero no se le anadirdn aglomerantes, dridos, aditivos ni agua después de su
amasado.

Antes de rellenar de hormigdn la cdmara de un muro armado, se limpiard
de restos de mortero y escombro. El relleno se realizard por tongadas,
asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigdn. La
secuencia de las operaciones conseguird que la fabrica tenga la resistencia
precisa para soportar la presion del hormigdn fresco.

En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijard con
antelacion suficiente para ejecutar la fabrica sin entorpecimiento. Los huecos
de fdbrica en que se incluye la armadura se irdn rellenando con mortero u
hormigdn al levantarse la fabrica.

. Medicion
- Metro cuadrado de fdbrica de ladrillo de arcilla cocida, sentada
con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo, nivelaciéon y

aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de
los ladrillos y limpieza.

- Metro cuadrado de muro de bloque de hormigdn, recibido con
mortero de cemento, con o sin relleno de senos con hormigdn armado, incluso
replanteo, aplomado y nivelado, corte, preparacion y colocaciéon de las
armaduras, vertido y compactado del hormigdn y parte proporcional de
mermas, despuntes, solapes, roturas, humedecido de las piezas y limpieza. Se
incluye la excavacién para alojamiento de cimentacion, encofrado,
cimentacién de hormigdn y mamposteria.

- Metro cuadrado de fdbrica de piedra, sentada con mortero de
cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte
proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas vy
limpieza.

- Metro cuadrado de muro de mamposteria careada con una
altura méxima a definir y anchura a definir, totalmente terminado, incluyendo
excavacion para alojamiento de cimentacién, encofrado, cimentacién de
hormigdn y mamposteria

Este criterio incluye las pérdidas de material adicionales utilizados y costes
directos complementarios necesarios para dejar completamente terminada la
unidad.

o Control
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Ladrillos cerdmicos: Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 400 m2
de muro.

Blogues de hormigdén o cerdmicos: Unidad y frecuencia de inspeccion: 2
cada 250 m2 de muro.

- Replanteo:
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Comprobacioén de ejes de muros y dngulos principales.

Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).
Espesor y longitud de tramos principales. Dimension de huecos de paso.
Juntas estructurales.

- Ejecucion de todo tipo de fabricas:

Comprobacion peridédica de consistencia en cono de Abrams.

Mojado previo de las piezas unos minutos.

Aparejo y traba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.

Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.

Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio).
Barrera antihumedad segun especificaciones del proyecto.

Armadura libre de sustancias.

- Ejecucion de fdbricas de bloques de hormigdn o de arcilla cocida
aligerada:

Aplomado de panos.

Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.

- Tolerancias en la ejecucion segun TABLA 8.2 del CTE DB SE F:
Desplomes.

Axialidad.

Planeidad.

Espesores de la hoja o de las hojas del muro.

- Proteccion de la fabrica:

Proteccion en tiempo caluroso de fdbricas recién ejecutadas.
Proteccion en tiempo frio (heladas) de fabricas recientes.
Proteccion de la fabrica durante la ejecucién, frente a la lluvia.

Arriostramiento durante la construccidon mientras el elemento de fdbrica
no haya sido estabilizado (al terminar cada jornada de trabajo).

Control de la profundidad de las rozas y su verticalidad.
- Ejecucion de cargaderos y refuerzos:
Entrega de cargaderos. Dimensiones.

Encadenados verticales y horizontales segun especificaciones de cdlculo
(sismico). Armado.

Macizado y armado en fabricas de bloques.

. Gestion ambiental
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Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn
tratados conforme al anexo de Gestion de residuos de construccion o
demolicion en la obra del proyecto.

. Normas de aplicacion
- Catdlogo de Firmes y Pavimentos de la Ciudad de Valencia.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras
de carreteras y puentes (PG-3).

- Pliego de Condiciones Técnicas de IVE (Albanileria).
. Mantenimiento

Las fdbricas quedardn planas y aplomadas, y tendrdn una composicion
uniforme en toda su altura.

La coronaciéon de los muros se cubrird, con Idminas de material pldstico o
similar, para impedir el lavado del mortero de las juntas por efecto de la lluvia y
evitar eflorescencias, desconchados por caliches y danos en los materiales
higroscopicos.

Se tomardn precauciones para mantener la humedad de la fdbrica
hasta el final del fraguado, especialmente en condiciones desfavorables, tales
como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

Se tomardn precauciones para evitar danos a la fdbrica recién
construida por efecto de las heladas. Si ha helado antes de iniciar el trabajo, se
revisard escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores,
demoliéndose las zonas danadas. Si la helada se produce una vez iniciado el
trabajo, se suspenderd protegiendo lo recientemente construido

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin
arriostrar 'y sin carga estabilizante, se acodalardn provisionalmente, para
mantener su estabilidad.

Se limitard la altura de la fdbrica que se ejecute en un dia para evitar
inestabilidades e incidentes mientras el mortero estd fresco.

3.6 Instalaciones. zanjas, candalizaciones, arquetas y cimentaciones
(vuoa3l)

Este apartado se incluyen los elementos de obra civil, necesarios para la
realizacion de los trabajos de obra civil, para las canalizaciones de los servicios
de energia, abastecimiento de agua, alumbrado, semaforizaciéon, red de riego,
las cimentaciones y las tomas de tierra necesarias para su instalacion.

v' Arquetas y pozos
o Especificaciones

Arquetas y pozos de registro realizados in situ con hormigdén en masa, con
hormigdbn armado o bien con obra de fdbrica cerdmica o de bloques de
hormigdn. Las arquetas podrdn disponer o no de tapa, y ser o no registrables. La
forma mds comun de las arquetas es la cuadrangular, mientras que los pozos
suelen ser circulares. Se debe incluir el enfoscado interior de las arquetas vy
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pOzZOos, siempre que sea necesario. En los pozos o en las arquetas de gran
tamano debes ir provistas de escalones o pates para facilitar al acceso interior.

Las arquetas y pozos readlizadas con elementos prefabricados, de
polipropileno (PP), policloruro de vinilo (PVC), polietleno de alta densidad
(PEAD) o el hormigdn prefabricado, podrdn disponer o no de tapa, y ser o no
registrables. Existen arquetas que llevan incorporado el conjunto de tapa vy
marco. La forma mds comun de las arquetas es la cuadrangular, mientras que
los pozos suelen ser circulares. Si es necesario ejecutarlo, se incluye el enfoscado
interior de las arquetas y pozos. En los pozos o en las arquetas de gran tamano
se colocardn pates para facilitar al acceso interior

Las tapas y marcos podrdn ser articuladas y disponer de cierre de seguridad,
en ocasiones disponen de cadenilla antirrobo. La forma mds comun es la
cuadrangular, excepto para los pozos donde suelen ser tapas circulares. Las
tapas podrdn ser ciegas, rellenables o con rejilla para permitir el paso de las
aguas pluviales.

o Condiciones previas

Con respecto a la excavacion ver capitulo Movimiento de Tierras de
estas Prescripciones Técnicas.

La excavacion coincidird con las medidas exteriores de la arqueta o
pozo otorgdndole unos mdrgenes de hasta +5 cm en los laterales para facilitar
la ejecucion de las fdbricas. En caso de muros de hormigdn se aumentard esta
tolerancia en caso de encofrado a dos caras, o se cenird a las dimensiones
establecidas en los planos del proyecto, en caso de encofrado contra el
terreno.

La parte superior de la obra se dispondrd de tal manera que se eviten los
derrames del terreno circundante sobre el interior de la arqueta o pozo.

Previamente a la colocacién de los marcos, las estructuras de arquetas y
pozos estardn completamente acabadas. La colocaciéon de los marcos se
ejecutard sobre la parte superior de las arquetas o pozos y coincidird con las
medidas exteriores de estos otorgdndole unos mdargenes de +/- 1 a3 cm.

o Ejecucion
-Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacién y de nivel.

Colocacion y dlineacion: la instalacion de las arquetas y pozos se
ajustardn a las alineaciones de las instalaciones a las que sirven.

Se ejecutard en el fondo de la excavacién, una solera de apoyo, que
podrd ser de arenaq, piezas cerdmicas, hormigdn en masa o armado, segun
casos. Se comprobard la correcta compactaciéon y nivelaciéon del elemento
antes de la ejecucion de los muros. En algunos casos se ejecutan sistemas de
desagUe en el fondo de las arquetas. Se cuidardn las pendientes y la ejecucion
de los mismos para su correcto funcionamiento.

- Muros de fdbrica de bloques de hormigén: Colocacion y aplomado de
miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacion de plomos fijos en
las aristas. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel con mortero. Resolucidon
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de esquinas y encuentro. Enfoscado y brunido con mortero, redondeando los
dangulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta.

- Muros de fdbrica cerdmica: Formacion de la obra de fdbrica con
ladrillos, previomente humedecidos, colocados con mortero. Enfoscado vy
brunido con mortero, redondeando los dngulos del fondo y de las paredes
interiores de la arqueta.

- Muros de hormigdén armado: Colocacion del molde reutilizable. Vertido y
compactaciéon del hormigdn en formacion de la arqueta. Retirada del molde.

Enfoscado y brunido con mortero, redondeando los dngulos del fondo y
de las paredes interiores de la arqueta. Colocacion de pates segun casos.

Se colocardn elementos de materiales pldsticos o similares, en los pasos
de conductos a través de los muros de las arquetas para evitar contacto entre
distintos materiales.

Conexionado de los conductos de las instalaciones correspondientes.
Relleno de hormigdn para formacién de pendientes en caso de existir.

Para la instalacion de los elementos prefabricados se efectuard de
acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Marcos y tapas: Se nivelardn los marcos para que las tapas queden
enrasadas con el pavimento acabado. Se permite una tolerancia mdxima de 1
cm de desnivel. En caso de tapas articuladas, se evitard que entren elementos
extranos en la bisagra que puedan afectar al mecanismo. Las tapas rellenables
se ejecutard el relleno junto con el vertido/colocacion del resto del pavimento.

Las tapas y marcos se ajustardn complemente entre si, evitando que se
produzcan resaltos en el pavimento.

. Medicion

Unidad de arqueta realmente ejecutada. La unidad de obra incluye:
transporte hasta el tajo de todos los materiales necesarios, replanteo,
comprobaciéon del lecho de apoyo, ejecucidon de la base de apoyo, asi como
la ejecucién de las paredes con fabrica u hormigdn. Se incluye la parte
proporcional de elementos auxiliares, asi como los acabados interiores y pates
segun casos. Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a
recortes, asi como la repercusion de las piezas especiales para colocar, mano

de obra, materiales adicionales utilizados y costes directos necesarios para dejar
completamente terminada la unidad.

Es frecuente la ejecucidén de pozos con tipologia mixta, formados por
fabrica de ladrillo cerdmico en la base y elementos prefabricados de hormigdn
en el cuerpo.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacion
del fondo de la excavaciéon. Los agotamientos de la excavacién que puedan
ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno y la compactacion
del tfrasdos.

Ne incluyen las tapas y los marcos si no se especifica en la descripciéon de
la partida, o se hace mencion su inclusion.

. Control
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Se comprobard que la disposicion del elemento construido se
corresponde con lo proyectado. También se comprobard que los niveles de la
solera, de los muros y de la coronacion de los mismos, asi como las dimensiones,
tanto interiores como exteriores, se corresponden con o indicado en proyecto.

Se comprobardn a su vez las conexiones de las instalaciones que
discurran por su interior. En los casos pertinentes, se comprobard el perfecto
funcionamiento del desague de fondo.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicion de fisuras,
desplomes, etc., se pondrdn en conocimiento de la direccién facultativa que
dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban
efectuarse.

La arqueta o pozo quedard totalmente enrasada con el
terreno/pavimento acabado.

o Seguridad y salud

Las tapas deben permanecer colocadas y cerradas mientras duren las
obras para evitar accidentes. Cuando dispongan de cerradura permanecerdn
abiertas solo durante los trabajos.

. Gestion ambiental

Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccidon, de residuos de
construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

o Normas de aplicacion

- Los hormigones y los aceros a emplear cumplirdn la instruccion de
hormigdn estructural EHE-08.

- Los hormigones armados o en masa utilizados en los pozos de cumplirdn
lo establecido en la norma UNE-EN 1917:2008.

- La fdbrica de ladrillo cumplird lo establecido en la norma UNE-EN 771-
1:2011+A1:2016.

- Los bloques de hormigdn prefabricado cumplirdn lo establecido en la
norma UNE-EN 771-3:2011+A1:2016.

- Los morteros de albanileria a emplear cumplirdn con la instruccion para
la recepcion de elementos (RC-16), asi como lo establecido en las
normas UNE-EN 998-1:2018 y UNE-EN 998-2:2018.

- Normativa sectorial de cada servicio publico (gas, electricidad,
telecomunicaciones).

- Ordenanza Fiscal Reguladora de la Tasa por Utilizacion Privativa o
Aprovechamiento Especial del Dominio PUblico Local por Instalaciones
de Transporte de Energia Eléctrica, Gas, Agua e Hidrocarburos y la
Ordenanza Municipal de Zanjas y Catas.

- Norma UNE EN 124,

- Ordenanza de abastecimiento de aguas, aprobada definitivamente el
27 de febrero de 2015

- Las arquetas y pozos de PVC, PE y PP cumplirdn los establecido en las
normas UNE-EN 476:2011 y UNE-EN 13598-2:2017.
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- Las tapas y los marcos se clasifican en funcidén de su carga de rotura
segun las normas serie UNE-EN 124,

- Las tapas y marcos de fundicidn cumplirdn lo establecido en la norma
UNE-EN 1563:2012.

- Los morteros de albanileria a emplear cumplirdn con la instruccién para
la recepciéon de elementos (RC-16).

. Mantenimiento

Se evitard mientras duren las obras dejar la arqueta o pozo sin tapar o
con la tapa mal colocada para evitar accidentes. Se protegerdn las arquetas o
pozos de obturaciones e impactos.

v Candlizaciones
o Especificaciones

Canadlizacion subterrdnea de proteccion del cableados u ofras
instalaciones, formada por uno o varios tubos proteccidn de diferentes
materiales, y los didmetros indicados en la descripcidén de la unidad de obra.
Podrd llevar o no el hilo guia.

Si los tubos de la canalizacion se ejecuta embebidos en un prisma de
hormigdn en masa este serd del tipo HM-20/B/20/I con 6 cm de recubrimiento
superior e inferior y 5,5 cm de recubrimiento lateral, sin incluir la excavacién ni el
posterior relleno de la zanja. Incluso vertido y compactaciéon del hormigdn para
la formacion del prisma de hormigdn en masa e hilo guia. Totalmente montada.

o Condiciones previas

Se comprobard que su situacion y recorrido se corresponden con los de
Proyecto, y que hay espacio suficiente para su instalacion. Se comprobardn las
separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

o Ejecucion

- Replanteo del recorrido de la canalizacion.
- Colocacion y fijacion de los tubos.
- Colocaciéon del hilo guia en su caso.

. Medicion
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
o Control

No se procederd al tapado de las zanjas hasta que hayan sido
inspeccionados por la D.F los tubos de proteccién de los conductores.

o Normas de aplicacion

- Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).

- Normativa sectorial de cada servicio publico (gas, electricidad,
telecomunicaciones).

- Ordenanza Fiscal Reguladora de la Tasa por Utilizacion Privativa o
Aprovechamiento Especial del Dominio PUblico Local por Instalaciones
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de Transporte de Energia Eléctrica, Gas, Agua e Hidrocarburos y la
Ordenanza Municipal de Zanjas y Catas.

- Ordenanza de abastecimiento de aguas, aprobada definitivamente el
27 de febrero de 2015

. Mantenimiento

Se protegerd de la humedad y del contacto con materiales agresivos y
frente a golpes y paso de vehiculos.

v' Cimentaciones
o Especificaciones

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con
sustancias agresivas, se elegird el cemento adecuado para la fabricacion del
hormigdn, asi como su dosificacion y permeabilidad.

. Caracteristicas técnicas

Zapata de cimentacion de hormigdn en masa, se readlizada con
hormigdn HM-20/B/20/1 fabricado en central y vertido desde camion.

Los pernos de anclaje para los soportes indicados en el pdrrafo anterior,
serdn de la forma y dimensiones indicadas en la documentacion grdfica del
proyecto.

. Condiciones previas

Se comprobard la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que
presentard un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

Se suspenderdn los frabajos de hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a
40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

El contratista, dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de
que se produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el
hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del
director de la ejecuciéon de la obra.

o Ejecucion

Si la existencia de taludes o de cualquier otro condicionante impidiese la
adopcién de una cimentacién normalizada, las cimentaciones necesarias se
construirdn de acuerdo con lo especificado en los documentos del Proyecto.

Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas.

Vertido y compactacion del hormigon.
Coronacién y enrase de cimientos.

Curado del hormigon.
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El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al
terreno. La superficie quedard sin imperfecciones.

Para situar correctamente los pernos en la cimentacién, el Contratista
suministrard una plantilla por cada diez (10) soportes o fraccion.

. Medicidn
Se medird el volumen tedrico en metros cUbicos o unidades de

cimentacion perfectamente definidas, ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

El precio no incluye el encofrado.
. Normas de aplicacion
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos

Ejecucion:
- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas
3.7 Losas y forjados (vUO3L)

o Especificaciones

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales
planos con nervios, flectando esencialmente en una direccidn. Se consideran
dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o
pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas (losas) sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por
placas macizas o aligeradas con nervios de hormigbn armado en dos
direcciones perpendiculares entfre si, que no poseen, en general, vigas para
transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con
o sin capitel.

. Caracteristicas técnicas
- Hormigdn para armar:

Se tipificard de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccidn EHE-08,
indicando:

- la composicion elegida (articulo 31.1)

- las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)
- las caracteristicas mecdnicas (articulo 39)

- valor minimo de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (articulo 31.5)

Materiales componentes, en el caso de que no se acopie directamente
el hormigén para armar:

- Cemento:
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Los cementos empleados podrdn ser aquellos que cumplan la Instruccién
RC-16, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las
limitaciones de uso establecidas en la tabla 26 de la Instrucciéon EHE-08. En el
caso de cementos que contribuyan a la sostenibilidad, se estard a lo
establecido en el anejo 13 de la Instruccién EHE-08

- Agua:

En general, podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como
aceptables por la prdctica. Cuando no se posean antecedentes de su
utilizacion, o en caso de duda, deberdn analizarse las aguas para comprobar
las condiciones establecidas en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

- Aridos:

Los dridos deberdn cumplir las especificaciones contenidas en el articulo
28 de la Instruccion EHE-08.

Como dridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse
gravas y arenas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi
como ofros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la préctica y
se justifiue debidamente. En el caso de daridos reciclados se seguird lo
establecido en el anejo 15 de la Instruccién EHE-08.

Sélo se permite el empleo de daridos con una proporcidon muy baja de
sulfuros oxidables.

Los dridos se designardn por su famano mdaximo en mm, y en su Ccaso,
especificar el empleo de drido reciclado y su porcentaje de utilizacion.

El tamano mdaximo de un drido grueso serd menor que las dimensiones
siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen
grupo, o enfre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo
mayor de 45° con la direccion del hormigonado;

- 0,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura
que forme un dngulo no mayor de 45° con la direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos
siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamano mdximo del drido serd
menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el
efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por
una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

La granulometria de los aridos debe cumplir los requisitos establecidos en
el articulo 28.4 de la Instruccidon EHE-08.

- Ofros componentes:

Podrdn utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos vy
adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del producto o los
oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones vy
condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente
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las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la
durabilidad del hormigdn ni para la corrosidon de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya
composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfifos u otfros componentes
guimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosidn de las armaduras
(articulo 29 de la Instruccion EHE-08).

- Armaduras pasivas:

Los aceros cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en los articulos 32
y 33 de la Instruccién EHE-08.

Serdn de acero soldable, no presentardn defectos superficiales ni grietas,
y estardn constituidas por:

- Los didmetros nominales de las barras o rollos de acero corrugado
se ajustardn a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm, vy los tipos a utilizar
serdn: de baja ductilidad (AP400 T - AP500 T), de ductilidad normal (AP400 S -
AP500 S), o de caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD - AP500 SD).

Las caracteristicas mecdanicas minimas garantizadas por el Suministrador
serdn conformes con las prescripciones de la fabla 32.2.a. Ademds, deberdn
tener aptitud al doblado-desdoblado o doblado simple, manifestada por la
ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo
correspondiente.

- Los didmetros nominales de los alambres (corrugados o grafiados)
empleados en mallas electrosoldadas y armaduras bdsicas electrosoldadas en
celosia se ajustardn a la serie:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar
serdn: ME 500 SD - ME 400 SD - ME 500 S - ME - 400 S - ME 500 T - ME 400 T en
mallas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 500 T - AB 400 T en
armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Los didmetros 4 y 4,5 m sélo pueden utilizarse en la armadura de reparto
conforme al articulo 59.2.2 de la Instruccidon EHE-08, asi como en el caso de
armaduras  bdsicas electrosoldadas en celosias utilizadas para  forjados
unidireccionales de hormigdn, en cuyo caso se podrdn utilizar Unicamente en
los elementos transversales de conexidon de la celosia.

- La ferralla armada, como resultado de aplicar a las armaduras
elaboradas los procesos de armado, segun el articulo 69 de la EHE-08.

- Piezas de enfrevigado en forjados cumplirdn las condiciones del
articulo 36 de la Instruccion EHE-08.

Las piezas de entrevigado pueden tener funcidn aligerante o
colaborante. Las colaborantes pueden ser de cerdmica, hormigdén u otro
material resistente (resistencia a compresion no menor que la del hormigdn
vertido en el forjado). Las aligerantes pueden ser de cerdmica, hormigdn,
poliestireno expandido u ofros materiales suficientemente rigidos que cumplan
con las exigencias especificadas en la EHE-08 sobre carga de rotura, expansion
por humedad y reaccion al fuego.
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- Accesorios, fundamentalmente separadores, especificamente
disenados, con una resistencia a presion nominal de 2 N/mm?2.

Las viguetas tendrdn concedida y vigente la autorizaciéon de uso del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Documentacion que se adjuntard en
la D.T. las fichas correspondientes.

El fabricante garantizard que los elementos que suministra, cumplen las
caracteristicas correspondientes a la designaciéon segun la autorizacion de uso.

El forjado, una vez ejecutada la capa de compresion, serd monolitico
para garantizar la rigidez en su plano.

Las viguetas se apoyardn en los elementos de soporte de manera que
esto no disminuya la seccion de la pieza.

La longitud del apoyo de las placas serd, como minimo, la especificada
enlaD.T.

El forjado tendrd una capa minima de compresion de 5 cm de espesor
segun normativa.

o Ejecucion
- Condiciones generales:

El vertido se ha de readlizar desde una altura inferior a 1,5 m sin que se
produzcan disgregaciones. Ha de ser lento para evitar la segregaciéon vy el
lovado de la mezcla ya vertida. La velocidad de hormigonado ha de ser
suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el hormigdn. A
la vez se ha de remover enérgicamente.

El espesor de la tongada lo fijard la D.F. para poder asegurar el efecto de
vibrado en toda la masa. No debe ser superior a 25 cm.

El hormigonado se suspenderd en caso de lluvia. En ningun caso se
detendrd el hormigonado si no se ha llegado a una junta adecuada. Las juntas
de hormigonado serdn aprobadas por la D.F. antes del hormigonado de la
junta. Al volver a iniciar el hormigonado de la junta se ha de refirar la capa
superficial de mortero, dejando los dridos al descubierto y la junta limpia.

Antes de hormigonar la junta se ha de humedecer. Cuando la
inferrupcidn sea superior a 48h se ha de recubrir la junta con resina epoxi.

La compactacion se realizard por vibrado. El viorado se ha de hacerse
mas intenso en las zonas de alta densidad de las armaduras, en las esquinas y
en los paramentos.

Una vez rellenado el elemento, no se ha de corregir su aplome, ni su
nivelacion.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de resistencia prevista, se
mantendrdn humedecidas las superficies del hormigdn. Este proceso ha de ser
como minimo de 7 dias (en tiempo humedo y condiciones normales) y de 15
dias (en tiempo caluroso y seco).

Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que
puedan provocar la fisuracidn del elemento.
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Se tomardn las precauciones necesarias, en funciéon de la agresividad
ambiental a la que se encuentre sometfido cada elemento, para evitar su
degradacioén pudiendo alcanzar la duracion de la vida Ufil acordada, segun lo
indicado en proyecto.

Se cumplirdn las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de
Construcciéon  Sismorresistente  NCSE-02 que sean de aplicacion, segun lo
indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigdén armado: disposiciones del armado superior,
armado inferior, estribos, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos,
armadura de reparto, etfc.

- Replanteo:

El constructor velard por que los ejes de los elementos, las cotas y la
geometria de las secciones de cada uno de elementos estructurales, sean
conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta las
tolerancias establecidas en el mismo o, en su defecto, en el anejo n° 11 de la
Instrucciéon EHE-08

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas
consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, serd igual o superior al mayor
de los fres valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y losas alveolares
pretensadas, donde se tomard 15 mm), el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el
tamano maximo del darido.

Corte: se llevard a cabo de acuerdo con, utilizando procedimientos
automdticos (cizallas, sierras, discos...) o maquinaria especifica de corte
automatico.

Doblado: las barras corrugadas se doblardn en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones
anteriores siempre que el doblado se efectie a una distancia igual a 4
didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mds proximo. En caso
contrario el didmetro minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el
didmetro de la armadura. No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos
los de suministro, salvo cuando esta operacidon pueda redlizarse sin dano,
inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla serdn lo suficientemente
rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su
transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su
posicion especificada en proyecto y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar
coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes
deberdn ser de hormigdn, mortero, o pldstico rigido o de ofro material
apropiado, quedando prohibidos los de madera, cualquier material residual de
obra, aungue sea ladrillo u hormigdn vy, si el hormigén ha de quedar visto, los
metdlicos. Se comprobardn en obra los espesores de recubrimiento indicados
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en proyecto. Los recubrimientos deberdn garantizarse mediante la disposicion
de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la
separaciéon entre las barras serd de 4 didmetros como mdaximo. En las armaduras
en traccién esta separacion no serd inferior a los valores indicados para la
distancia libre enfre barras aisladas. En armaduras activas, los empalmes se
realizardn en las secciones indicadas en el proyecto, y se dispondrdn en
alojamientos especiales de longitud suficiente para poder moverse libremente
durante el tesado.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podrdn realizarse
siempre que la diferencia entre didmetros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso,
puestas las armaduras, se comprobard si su posicidn, asi como la de las vainas,
anclajes y demds elementos, concuerdan con la indicada en los planos, v si las
sujeciones son las adecuadas para garantfizar su invariabilidad durante el
hormigonado vy vibrado. Si fuera preciso, se efectuardn las oportunas
rectificaciones.

- Fabricacion y transporte a obra del hormigdn:

Criterios generales: las materias primas se amasardn de forma que se
consiga una mezcla infima y uniforme, estando todo el drido recubierto de
pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los dridos y en su caso, de
las adiciones, se readlizard en peso. No se mezclardn masas frescas de
hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las
hormigoneras antes de comenzar la fabricacidon de una masa con un nuevo
tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. EI amasado se
realizard con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a
noventa segundos. Queda expresamente prohibida la adicién al hormigon de
cualquier cantidad de agua u ofras sustancias que puedan alterar la
composicién original de la masa fresca, con excepcion de lo especificado en el
articulo 71.4.2 de la instruccién EHE-08.

Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora
movil se efectuard siempre a velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo
transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del
hormigdn no debe ser mayor a una hora y media, salvo uso de aditivos
retardadores de fraguado o que el fabricante establezca un plazo inferior en la
hoja de suministro. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo
que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de
fraguado.

- Cimbras y apuntalamientos:

El constructor, antes de su empleo en obra, deberd disponer de un
proyecto de cimbra que al menos contemple los siguientes aspectos: justifique
su seguridad, contenga planos que defina completamente la cimbra y sus
elementos, y contenga un pliego de prescripciones que indique las
caracteristicas a cumplir de los elementos de la cimbra. Ademds, el constructor
deberd disponer de un procedimiento escrito para el montaje o desmontaje de
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la cimbra o apuntalamiento vy, si fuera preciso, un procedimiento escrito para la
colocacioén del hormigdn para limitar flechas y asentamientos.

Ademds, la direccion facultativa dispondrd de un certificado facilitado
por el constructor y firmado por persona fisica, que garantice los elementos de
la cimbra.

Las cimbras se realizardn segun lo indicado en EN-1282. Se dispondrdn
durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de
reparto descansan directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de
gue no puedan asentar en él. Los tableros llevardn marcada la altura a
hormigonar. Las juntas de los tableros serdn estancas, en funcion de la
consistencia del hormigéon y forma de compactaciéon. Se unird el encofrado al
apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
(levantamiento), durante el hormigonado. Se fijardn las cunas y, en su caso, se
tensardn los tirantes. Los puntales se arriostrardn en las dos direcciones, para que
el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan
producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas
armadas se colocardn los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se
colocardn las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocardn las
viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberdn poder
transmitir la fuerza que reciban vy, finalmente, permitir el desapuntalado con
facilidad.

- Encofrados y moldes:

Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable
de pasta entre las juntas, indicdndose claramente sobre el encofrado la altura a
hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera,
cartdn, plastico o metdlicos, evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de
color negro en tiempo soleado. Se colocardn dando la forma requerida al
soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedecerdn
ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigdn.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn
en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado o
molde, colocdndose el hormigdn durante el tiempo en que estos productos
sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para
evitar que absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, las
piezas de madera se dispondrdn de manera que se permita su libre
enfumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones
anormales.

En la colocacion de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido
de hormigdn, se evitard la disgregacién del mismo, picdndose o vibrdndose
sobre las paredes del encofrado. Tendrdn fdcil desencofrado, no utilizdndose
gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el
momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante
antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el
desencofrante no impedird la ulterior aplicacidon de revestimiento ni la posible
ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos
que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccion
del elemento no quedard disminuida en ningun punto por la infroduccion de
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elementos del encofrado ni de ofros. No se transmitirdn al encofrado vibraciones
de motores. El desencofrado se realizard sin golpes vy sin sacudidas.

- Colocacién de las viguetas y piezas de entfrevigados:

Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar
de ubicaciéon, cogidas de dos o mds puntos, siguiendo las instrucciones
indicadas por cada fabricante para la manipulacion, a mano o con gria. Se
colocardn las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado,
colocdndose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde Ia
planta inferior, utilizdndose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se especifica en
proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y compactacion del
hormigdn. Si alguna resultara danada afectando a su capacidad portante serd
desechada. La vigueta quedard empotfrada en la viga, antes de hormigonar.
Finalizada esta fase, se ajustardn los puntales y se procederd a la colocacion de
las piezas de entfrevigado, las cuales no invadirdn las zonas de macizado o del
cuerpo de vigas o soportes. Se dispondrdn los pasatubos y se encofrardn los
huecos para instalaciones. En los voladizos se realizardn los oportunos resaltes,
molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejardn los
huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de
canalizaciones, etc. Se encofrardn las partes macizas junto a los apoyos.

Ademds de lo anterior, se tendrd en cuenta lo establecido en el anejo 12
de la Instruccion EHE-08.

- Colocacién de las armaduras:

Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes
separadores. La armadura de negativos se colocard preferentemente bajo la
armadura de reparto. Podrd colocarse por encima de ella siempre que ambas
cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté
debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con
la armadura de reparto. Se utilizardn calzos separadores y elementos de
suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado vy
posicidn correcta de negativos en vigas.

Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocardn las armaduras
longitudinales principales de traccion y compresion, y las transversales o cercos
segun la separacion entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigdn:

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado.
Antes de hormigonar se comprobard que no existen elementos extranos, como
barro, trozos de madera, etc. y se regard abundantemente, en especial si se
utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocardn en obra
tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa. No se efectuard el hormigonado en tanto
no se obtenga la conformidad del director de la ejecucion de obra, una vez
gue se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva. En
general, se controlard que el hormigonado del elemento se realice en una
jornada. Se adoptardn las medidas necesarias para que, durante el vertido y
colocacién de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la
mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los
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encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre
para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado
se realizard tras la colocaciéon de las armaduras de negativos, siendo necesario
el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o
empotrados, el hormigonado de la viga serd anterior a la colocacion del
forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en el
caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las
superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el
hormigdén vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente
humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard
simultdneamente, compactando con medios adecuados a la consistencia del
hormigdn. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que la
junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la
compactacion del hormigdn de relleno de las juntas se realizard con un vibrador
que pueda penetfrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado
perpendiculares a las viguetas deberdn disponerse a una distancia de apoyo
no menor que 1/5 de la luz, mdas alld de la seccidn en que acaban las
armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a
las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las piezas de entfrevigado y
nunca sobre los nervios.

En losas el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard
simultdneamente. Se hormigonard la zona maciza alrededor de los pilares. La
placa apoyard sobre los pilares (Gbaco).

- Compactacién del hormigdn:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de
la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La
compactacion del hormigdn se hard con vibrador, controlando la duracion,
distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Como
criterio general el hormigonado en obra se compactard por picado con barra
(los hormigones de consistencia blanda o fluida se picardn hasta la capa inferior
ya compactadal), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactardn, en
tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones pldsticos o
blandos. El revibrado del hormigdn deberd ser objeto de aprobacién por parte
del director de la ejecucion de obra.

- Juntas de hormigonado:

Deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en
direccion lo mds normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde
su efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que asegure
una unién lo mds intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigdn. Cuando
haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto
se dispondrdn en los lugares que apruebe la direccion facultativa, vy
preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitardn juntas horizontales.
No se reanudard el hormigonado, sin que las juntas hayan sido previamente
examinadas y aprobadas por el director de la ejecucion de obra. Antes de
reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o drido suelto y
se reftirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o
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cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para
asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se
eliminard toda lechada existente en el hormigdn endurecido, y en el caso de
qgue esté seco, se humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo
hormigdn. Se autorizard el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas
siempre que se justifiquen previamente mediante ensayos de suficiente
garantia.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigdn
de relleno, con el fin de crear un nicleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante
entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su
colocacién y asegurar una buena adherencia. La seccion transversal de las
juntas deberd cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la
parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en la
parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al didmetro nominal
maximo de drido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla en el
molde o encofrado no serd inferior a 5 °C. No se autorizard el hormigonado
directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las
heladas, sin haber retirado previamente las partes danadas por el hielo. Se
prohibe verter el hormigon sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0
°C. En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad,
nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C o se
prevea que, dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anficongelantes
requerird una autorizacion expresa del director de la ejecucidn de obra.
Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptardn las
medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado, estas
medidas deberdn acentuarse para hormigones de resistencias altas. Para ello,
los materiales y encofrados deberdn estar protegidos del soleamiento y una vez
vertido se protegerd la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigon:

Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el
mantenimiento de la humedad del hormigdn durante el fraguado y primer
periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se
realiza mediante riego directo, éste se hard sin que produzca deslavado de la
superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la prdctica.
Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigdbn armado o
pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se realiza empleando
técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procederd con arreglo a
las normas de buena prdactica propias de dichas técnicas, previa autorizacion
del director de la ejecucion de obra. La direcciéon facultativa comprobard que
el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de
tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el indicado en la Instruccion
EHE-08.

- Hormigones especiales:
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Cuando se empleen hormigones reciclados u  hormigones
autocompactantes, el Autor del proyecto o la direccion facultativa podrdn
disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto
enlos anejos n® 15y 17 de la Instruccion EHE-08, respectivamente.

En la instruccién EHE-08, el anejo n° 14 recoge unas recomendaciones
para el proyecto y la ejecucion de estructuras de hormigdn con fibras, mientras
que el anejo n® 16 contempla las estructuras de hormigdn con drido ligero.
Ademds, cuando se requiera emplear hormigones en elementos no
estructurales, se aplicard lo establecido en el anejo n° 18.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se
realizardn hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria.
Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos
andlogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion
prematura fuesen grandes, se realizardn ensayos de informacién (véase articulo
86 de la instruccion EHE-08) para estimar la resistencia real del hormigon y poder
fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o
descimbrado. El orden de retfirada de los puntales en los forjados
unidireccionales serd desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso
de voladizos del vuelo hacia el arrangue. No se entresacardn ni retfirardn
puntales sin la autorizacién previa de la direccidon Facultativa. No se
desapuntalard de forma subita y se adoptardn precauciones para impedir el
impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrard
transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retirardn los apeos segin se
haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizard manualmente, tras el
desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidard de no romper los
cantos inferiores de los nervios de hormigdn, al apalancar con la herramienta de
desmoldeo. Terminado el desmontaje se procederd a la limpieza de los moldes
y su almacenado.

. Medicion

- Metro cuadrado de forjado unidireccional: hormigdn de resistencia
o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, con semivigueta, vigueta armada, pretensada o nervios in situ,
del canto e intereje especificados, con piezas de enfrevigado (como las

bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y
desencofrado, segun Instruccién EHE-08.

- Metro cuadrado de losa de hormigdn armado: completamente
terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigdn de resistencia o
dosificacidon especificados, de la cuantia del tipo acero especificada,
incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracion
desencofrado y curado, segun Instruccion EHE-08.

. Control

En el caso de productos que deban disponer del marcado CE se
comprobard que los valores cumplen con los especificados en proyecto o, en
su defecto, la Instruccién EHE-08. En otro caso, el control comprende el control
de la documentacién de los suministros; en su caso, el control mediante
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distintivos de calidad o procedimiento que garantice un nivel de garantia
adicional equivalente; y, en su caso, el control experimental mediante ensayos.

Cada remesa o partida de los productos ird acompanada de una hoja
de suministro cuyo contenido minimo se indica en el anejo n° 21 de la
Instruccién EHE-08. La documentacidén incluird la informacién que se indica,
dependiendo de si es previa al suministro, si acompana durante al suministro o
es posterior al suministro.

En el caso de que los productos tengan distintivo de calidad, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 81 de la Instruccion EHE-08, los suministradores
lo entregardn al constructor para que la direccion facultativa valore si la
documentacién aportada es suficiente para la aceptacion del producto
suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

En el caso de efectuarse ensayos, las entidades y los laboratorios de
control de calidad entregardn los resultados de su actividad al agente autor del
encargo y, en todo caso, a la direccién facultativa.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido por la
Instruccion EHE-08 quedardn documentadas en los correspondientes registros.

- Hormigdn fabricado en central de obra u hormigdn preparado:

La conformidad de un hormigdédn con lo establecido en el proyecto se
comprobard durante su recepcidn en la obra, mediante verificacidon del
contenido de la documentacién del hormigdn, y en su caso, fras comprobar su
consistencia.

- Control documental: el Suministrador deberd presentar una copia
compulsada del certificado de dosificaciéon al que hace referencia el anejo n°
22, asi como del resto de los ensayos previos y de una hoja de suministro, cuyo
contenido minimo se establece en el anejo n° 21.

- Ensayos de control del hormigon:

El control de la calidad del hormigdbn comprenderd el de su docilidad,
resistencia, y durabilidad:

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizard en el punto
de vertido del hormigdn (obra o instalacién de prefabricacion), a la salida de
éste del correspondiente elemento de transporte y enfre 4 y % de la descarga.
El representante del laboratorio levantard un acta, segun el anejo 21 de la
Instruccién EHE-08, para cada toma de muestras, que deberd estar suscrita por
todas las partes presentes, queddndose cada uno con una copia de la misma.

Control de la docilidad (articulo 86.3.1), se comprobard mediante Ia
determinacion de la consistencia del hormigdn fresco por el método del
asenfamiento, segin UNE-EN 12350-2:2009. En el caso de hormigones
autocompactantes, se estard a lo indicado en el anejo 17 de la Instruccién EHE-
08. Los ensayos se realizardn siguiendo las consideraciones del articulo 86.5.2 de
la Instruccién EHE-08.

Se readlizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la
resistencia, en control indirecto de la resistencia o cuando lo ordene la
direccion facultativa.
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Conftrol de la penetracion del agua (arficulo 86.3.3). Se comprobard
mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados sobre probetas
fabricadas y curadas.

Control de la resistencia (arficulo 86.3.2), se comprobard mediante
ensayos de resistencia a compresion efectuados sobre probetas fabricadas y
curadas.

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos
si no se dispone de experiencia previa en: materiales, dosificacion y proceso de
ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion complementaria, Ia
Instruccién EHE-08 establece con cardcter preceptivo el control de la resistencia
a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de control, indicados en el
artficulo 86.5.

Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto comprobar que la
resistencia caracteristica del hormigdn de la obra es igual o superior a la de
proyecto y estard en funcidn de si disponen de un distintivo de calidad y el nivel
de garantia para el que se haya efectuado el reconocimiento. El control podrd
realizarse segun las siguientes modalidades:

- Hormigdn no fabricado en central:

- El hormigdn no fabricado en central solo puede utilizarse para
hormigones no estructurales, de acuerdo con lo indicado en el anejo n° 18 de la
Instruccion EHE-08, como el hormigon de limpieza o el empleado para aceras,
bordillos o rellenos.

- Cemento (articulos 26 y 85.1 de la Instruccion EHE-08, Instruccion
RC-08

El responsable de la recepcion del cemento deberd conservar una
muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrard con un albardn y documentacion anexa,
que acredite que estd legalmente fabricada y comercializada, de acuerdo con
lo establecido la Instruccién RC-08.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de
suministro y cuando lo indigue la direccién facultativa, se realizardn los ensayos
de recepcion previstos en la Instruccion RC-08 y los correspondientes a la
determinacién del ion cloruro, segin la Instruccion EHE-08.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la
direccion facultativa, se comprobardn: componentes del cemento, principio y
fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.
- Agua (articulos 27 y 85.5 de la Instruccion EHE-08):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, no se utilice agua
potable de red de suministro., o en caso de duda, se realizardn los siguientes
ensayos:
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Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrogeno pH. Sustancias
disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias orgdnicas
solubles en éter.

- Aridos (articulo 28, 85.2 de la Instruccidn EHE-08.
Control documental:

Salvo en el caso al de dridos de autoconsumo (en el que el Suministrador
de hormigdn o de los elementos prefabricados, deberd aportar un certificado
de ensayo conforme al articulo 85.2 de la Instruccion EHE-08), los dridos deberdn
disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+.

Otros componentes (articulos 29 y 30 de la Instruccion EHE-08.
Control documental:

En el caso de aditivos que no dispongan de marcado CE, el suministrador
deberd aportar un certificado de ensayo, con antigiedad inferior a seis meses
conforme al articulo 85.3 de la Instruccién EHE-08.

No podrdn utilizarse aditivos que no se suministren correctamente
etiquetados y acompanados del certificado de garantia del fabricante, firmado
por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el
correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio con los
resultados de los ensayos prescritos en el articulo 30 de la Instruccidén EHE-08.

Ensayos de control:

Se redlizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos
29, 30, 85.3 y 85.4 acerca de su composicion quimica y ofras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto
de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigdén. Tal
comprobacién se realizard mediante los ensayos previos citados en el articulo
86 de la Instrucciéon EHE-08.

- Acero en armaduras pasivas:

En el caso de que el acero no esté en posesion del marcado CE la
demostracion de la conformidad del acero (caracteristicas mecdnicas, de
adherencia, geométricas, y adicionales para el caso de procesos de
elaboracién con soldadura resistente) se realizard mediante ensayos tal y como
se especifica en los articulos 87 y 88 de la Instruccion EHE-08.

El suministrador proporcionard un certificado en el que se exprese la
conformidad con la Instruccion EHE-08, de la totalidad de las armaduras
suministradas con expresion de las cantidades reales correspondientes a cada
tipo, asi como su trazabiidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la
informacién disponible en la documentacidn que establece la UNE-EN
10080:2006. Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos
de acero, el Suministrador de la armadura facilitard al constructor copia del
certificado de conformidad incluida en la documentacion que acompana al
citado marcado CE. En el caso de instalaciones en obra, el constructor
elaborard y enfregard a la direccion facultativa un certificado equivalente al
indicado para las instalaciones ajenas a la obra.
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No deberd emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel
de oxidacion excesivo que pueda afectar a sus condiciones de adherencia
(seccion afectada superior al 1% de la seccién inicial).

El suministro de armaduras elaboradas y ferralla armada se realizard
quedando estas exentas de pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva
qgue pueda afectar negativamente al acero, al hormigdén o a la adherencia
entre ambos.

- Acero en armaduras activas

Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su
conformidad se comprobard mediante la verificacion documental, en otro
caso, el control se realizard segun se especifica en el articulo 89 de la Instruccion
EHE-08.

- Elementos resistentes de los forjados:
Viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y arcilla cocida.

Segun la Instrucciéon EHE-08, para la recepcion de elementos y sistemas
de pretensado, se comprobard aquélla documentacidn que avale que los
elementos de pretensado que se van a suministrar estdn legalmente
comercializados vy, en su caso, el certificado de conformidad del marcado CE,
en su caso, certificado de que el sistema de aplicacién del pretensado estd en
posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido (lo que permitird
eximir la readlizaciéon de las restantes comprobaciones); ademds de la
documentacion general a la que hace referencia el apartado 79.3.1.

- Piezas de entrevigado en forjados:

Cuando dispongan de marcado CE, su conformidad podrd ser
suficientemente comprobada, mediante la verificacion de las categorias o
valores declarados en la documentaciéon. En este caso, estd especialmente
recomendado que se efectué una inspeccidon de las instalaciones de
prefabricacion, a las que se refiere la Instruccion EHE-08.

El control de recepcion debe efectuarse tanto sobre los elementos
prefabricados en una instalacién industrial ajena a la obra como sobre aquéllos
prefabricados directamente por el constructor en la propia obra.

Las piezas irdn acompanadas de la hoja de suministro a la que hace
referencia el apartado 79.3.1de la Instruccion EHE-08; se comprobard la
conformidad con los coeficientes de seguridad de los materiales que hayan
sido adoptados en el proyecto. La direccion facultativa comprobara que se ha
confrolado la conformidad de los productos directamente empleados para la
prefabricacién del elemento estructural y, en particular, la del hormigdn, la de
las armaduras elaboradas y la de los elementos de pretensado (mediante la
revision de los registros documentales, la comprobacién de los procedimientos
de recepcidn o, en el caso de elementos prefabricados que no estén en
posesion de un distintivo oficialmente reconocido, mediante la realizacién de
ensayos sobre muestras tomadas en la propia instalacion de prefabricacion). Al
menos una vez durante la obra, se readlizard una comprobacion experimental
de los procesos de fabricacion y de la geometria segin se especifica en los
apartados 91.5.3.3 y 91.5.3.4, respectivamente, de la Instruccidon EHE-08.
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Se comprobard que los elementos llevan un cdédigo o marca de
identificacion que, junto con la documentacidon de suministro, permite conocer
el fabricante, el lote y la fecha de fabricacién de forma que se pueda, en su
caso, comprobar la trazabilidad de los materiales empleados para la
prefabricacién de cada elemento.

. Gestion ambiental

En el caso de que el hormigdn se fabrique en central de obra, el
constructor deberd efectuar un autocontrol equivalente al del hormigdn
preparado en central, definido en el articulo 71.2.4 de la EHE-08.

Especialmente en el caso de cercania con nucleos urbanos, el
constructor procurard planificar las actividades para minimizar los periodos en
los que puedan generarse impactos de ruido y, en su caso, que sean conformes
con las correspondientes ordenanzas locales.

Todos los agentes que intervienen en la ejecucién (constructor, direccién
facultativa, etc.) de la estructura deberdn velar por la utilizacién de materiales y
productos que sean ambientalmente adecuados.

Ademds de los criterios citados, se podrdn seguir los establecidos en el
articulo 77.3 de la Instruccidon EHE-08 de buenas prdcticas medioambientales
para la ejecucion.

. Normas de aplicacion

- Catdlogo de Firmes y Pavimentos de la Ciudad de Valencia.

- Instruccién Espanola del Hormigon Estructural (EHE-08).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3).

3.8 Cimentaciones (VUO3N)

o Especificaciones

Capa resistente compuesta por una capa de hormigdn, en masa, con
fibras o armado, y en su caso una subbase granular compactada. El espesor
depende del uso para el que esté destinado el elemento a construird encima.
Se apoya sobre la explanada, o en su caso sobre un firme existente; pudiéndose
disponer directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado
superficial, o bien como base para un solado.

. Caracteristicas técnicas

Capa de subbase: podrd ser de gravas o zahorras compactadas
naturales o de machaqueo.

- Cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE):
cumplird las exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecdnicas,
fisicas y quimicas que establece la Instruccion RC-16.

- Los dridos cumplirdn las condiciones fisico- quimicas, fisico-
mecdnicas y granulométricas establecidas en la Instruccion EHE-08. Se
recomienda que el tamano mdaximo del drido sea inferior a 40 mm, para facilitar
la puesta en obra del hormigon.
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- Agua: se admitiradn todas las aguas potables, las fradicionalmente
empleadas vy las recicladas procedentes del lavado de cubas de la central de
hormigonado. Deberdn cumplir las condiciones del artficulo 27 de la Instruccion
EHE-08. En caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de dicho
articulo.

- Armadura de retraccion: serd de malla electrosoldada de barras o
alambres corrugados que cumpla las condiciones en cuanto a adherencia vy
caracteristicas mecdnicas minimas establecidas en la Instruccién EHE-08.

- Sellador de juntas de retraccion serd de material eldstico y de facil
infroduccion en las juntas y adherente al hormigon.

- Fibras de acero, poliméricas u orgdnicas. Las fibras de acero serdn
conforme a la UNE 83.500-1 y se indicard si se trata de fibra trefilada, en Idmina,
rascado en caliente u otras. Las fibras pldsticas cumplirdn la UNE 83.500-2 y debe
indicarse si son en monofilamentos extruidos o en Idminas fibriladas. El proyecto
debe definir las condiciones, caracteristicas, resistencia caracteristica, si
procede, y longitud de las fibras.

- Hormigdn con fibras: se indicard en este caso en la denominacion
de la unidad de obra el material, tipo, dimensiones (longitud, caracteristicas de
la seccién y didmetro equivalente, esbeltez) caracteristicas de las fibras, asi
como el contenido de fibras en kilos por metro cubico (kg/m3). La relacién de
las caracteristicas de las fibras podrd ser sustituida por una referencia a la
designacion comercial completa de las mismas, con la coletilla “o similar”, y
soportada por una ficha técnica previamente aceptada por la direccion de las
obras.

. Condiciones previas

Se habrd compactado previamente el soporte o explanada y estard
limpio de restos de obra.

Las instalaciones enterradas estardn ferminadas.
Se fijardn puntos de nivel de acabado para la realizacion de la solera.
. Ejecucion
La cimentacion se replanteard de acuerdo con los planos

correspondientes con toda exactitud, tanto en dimensiones y alineaciones
como en rasantes del plano de cimentacion.

Hormigdn armado HA-20/P/20/1 en cimentaciones de zanjas, zapatas y
riostras.

Los paramentos y fondos de las zanjas y zapatas quedardn
perfectamente recortados, limpios y nivelados, realizando todas las operaciones
de entibacién que sean necesarias para su perfecta ejecucion y seguridad.

Soleras fratasadas y terminadas, con acabado liso antideslizante y
coloreado.

No serdn de abono las operaciones que sean precisas efectuar para
separacion de superficies que acusen defectos o irregularidades y sean
ordenadas por la Direccidon de Obra.
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Soleras realizadas con hormigdn H-15 de 10 cm de espesor.

No han sido considerados encofrados para los distintos elementos de la
cimentacién, debiendo la empresa contratista incluirlos en su precio si estimase
este encofrado necesario.

. Medicion

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distinfos espesores y
caracteristicas del hormigdn, incluyendo, en su caso subbase granular
compactada, y sin incluir preparacion de la explanada, incluyendo, o no,

realizacion de juntas para dilataciéon. Se debe indicar el acabado superficial:
llaneado mecdnico (tipo helicéptero), maestreado con regla, liso o muy liso.

Las juntas pueden medirse y valorar por metro lineal, incluso colocacion
de separadores de poliestireno, con corte, relleno y colocaciéon del sellado.

Kilogramo de acero para armar o metro cuadrado de mallazo, indicando
dimensiones, tipo de acero y tratamiento en su caso, incluyendo despuntes,
solapes, mermas, alambre de atado, separadores y materiales y herramientas
necesarios para su correcta puesta en obra.

Las fibras en caso de prescribirse se incluyen en el precio del metro
cuadrado de solera, indicando su dotacion en kilos por metro cubico (kg/m3).

En el caso de proyectarse pasadores, se abonardn como parte
proporcional de las juntas o del metro cuadrado de solera.

No serdn de abono las operaciones que sean precisas efectuar para
separacion de superficies que acusen defectos o irregularidades y sean
ordenadas por la Direccion de Obra.

o Control
- De ejecucion:

Compactado previo de la explanada o adecuacion del firme existente
(resistencia, juntas de dilatacién, etfc.), espesor y planeidad de la capa granular,
disposicién de armadura de reparto, en su caso.

Espesor minimo de la capa de hormigdn.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al noventa por
ciento (90%) de la especificada.

- Comprobacion final:

Planeidad de la solera.

Junta de retraccion: separacién entre las juntas.

Junta de contorno: espesor, altura de la junta, relleno y sellado.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a
la contribucion de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el anejo
n° 13 de la Instruccién EHE-08, la direccidén facultativa deberd comprobar
durante la fase de ejecucidn que, con los medios y procedimientos reales
empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D o E) que el
definido en el proyecto para el indice ICES.
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o Normas de aplicacion

La normativa serd el Catdlogo de Firmes y Pavimentos de la Ciudad de
Valencia y el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3).

. Mantenimiento
No se superardn las cargas normales previstas.

Se evitard la permanencia sobre la solera de los agentes agresivos
admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se verd sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6
o mayor de 9, o con una concentracién en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites
minerales orgdnicos y pesados, ni a femperaturas superiores a 40 °C.
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4 CAPITULO IV: SANEAMIENTO (vU04)

4.1 Tuberias (vU0A4T)

o Especificaciones

Deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion vy
control industrial.

Como principio general, la red de saneamiento debe proyectarse de
modo que en régimen normal, las tuberias no tengan que soportar presion
interior. Sin embargo, dado que la red que puede entrar parcialmente en carga
debido a caudales excepcionales o por obstruccion de una tuberia, deberd
resistir una presion interior de 1kg/cm?2.

o Caracteristicas técnicas
Cada tubo llevard impreso las siguientes caracteristicas:
o Marca del fabricante.
o Didmetro nominal.

o La sigla SAN (tubo de saneamiento), seguida de la indicacion de
la serie de clasificacion a que pertenece el tubo.

Fecha de fabricacion y marcas que permitird identificar los controles a
que ha sido sometido el lote a que pertenece el tubo vy el tipo de cemento
empleado en la fabricacion.

El diseno de la red de tuberias, asi como los materiales a utilizar, serdn los
definidos en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

o Policloruro de vinilo. PVC

La profundidad de la zanja serd tal que permita al tubo descansar sobre
un lecho de arena de rio de espesor >= 10 cm. Por encima del mismo habrd un
relleno >= 50 cm de tierras compactadas por tongadas de 20 cm, en caso de
gue no haya tréfico rodado, y >= 80 cm en caso contrario.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se produzcan al circular el
fluido, en las curvas, T, reducciones, etc., se anclardn a dados macizos de
hormigon.

El extremo liso que deba penetrar en la junta de la embocadura tendrd
la arista exterior convenientemente achaflanada.

Segun se va haciendo el montaje, se irdn calzando provisionalmente los
tubos.

Los tubos de PVC serdn siempre de seccidn circular con sus extremos
cortados en seccidén perpendicular a su eje longitudinal.

Las conducciones de PVC no se utilizaran cuando la temperatura
permanente del agua sea superior a 400C.

Los tubos deberdn presentar, interiormente, una superficie regular y lisa,
sin profuberancias, ni deformaciones. Estardn exentos de rebabas, fisuras,
granos, y presentaran una distribucién uniforme de color.
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Las juntas a utilizar de este tipo de material serdn de enchufe campana
con junta eldstica para las corrugadas reforzada con fleje de acero y de
siliconada o manguito interno para las que no fienen rigidez estructural.

o Polietileno de Alta densidad. PE

La profundidad de la zanja serd tal que permita al tubo descansar sobre
un lecho de arena de rio de espesor >= 5 cm. Por encima del mismo habrd un
relleno >= 70 cm de tierras compactadas por tongadas de 20 cm.

El tubo se colocard dentro de la zanja, serpenteando ligeramente para
permitir las contracciones debidas a cambios de temperatura.

Las juntas a utilizar de este tipo de material serdn de enchufe campana
con junta eldstica y/o manguito externo (reparaciones).

o Hormigdon Armado. HA
Quedardn centrados y alienados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, la composicidn y espesor
del cual cumplird con lo especificado enla D.T.

Si la tuberia tiene una pendiente >= 25% estard fijada mediante bridas
metdlicas ancladas a dados macizos de hormigon.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el
fluido, las curvas reducciones, etfc., estardn ancladas a dados macizos de
hormigon.

La unidn entre tubos se realizard por penetracidon de un extremo dentro
del ofro, con la interposicion de un anillo de goma colocado previamente en el
alojamiento adecuado del extremo de menor didmetro exterior.

Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn esfuerzos
mecdnicos y no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico
de la tuberia. Serd correcta si los didmetros quedan alineados.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del
trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y saneamiento, las
de agua potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn
separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que
cumplird las especificaciones de su pliego de condiciones.

Antes de la colocacidn de los tubos se comprobard que la rasante, la
anchura, la profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a lo
especificado enla D.T. En caso contrario se avisard a la D.F.

La descarga y colocacion de los tubos se hardn de forma que no sufra
golpes. Durante el proceso de colocaciéon no se producirdn desperfectos en la
superficie del tubo.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

El ancho de la zanja ha de ser mas grande que el didmetro del tubo, con
un espacio libre (EL) de 15 a 25 cm segun normativa de saneamiento.
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Si la fuberia tiene una pendiente de > 10%, la colocacion de los fubos se
realizard en sentido ascendente. Si no se puede hacer de esta manera, habrd
que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento de los tubos.

Los tubos se calzardn y acomodardn para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja se comprobard que su interior
este libre de fierras, piedras, herramientas de frabagjo, etc.

Para readlizar la unidn entre tubos no se forzardn ni deformardn sus
extremos.

La unidn entre tubos y otros elementos se realizard garantizando la no
transmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Las tuberias y las zanjas se han de mantener libres de agua, achicando
con bomba o dejando desagUes en la excavacion.

No se montardn tframos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno
parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas.

Una vezsituada la tuberia en la zanja, se realizardn las pruebas de presiéon
interior y de estanqueidad segun normativa vigente.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de
la D.F.

Los dados de anclaje se realizardn una vez lista la instalacion. Se
colocardn de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean
accesibles para su reparacion.

Las juntas a utilizar de este tipo de material serdn de enchufe campana
con junta eldstica.

. Condiciones previas

La posicidn serd la reflejada en el proyecto o, en su defecto, la indicada
porla D.F.

Todas las uniones, cambios de direccién y salidas de ramales se hardn
Unicamente mediante accesorios adecuados normalizados.

Las primeras capas que envuelven el tubo se compactaran con cuidado.
. Ejecucion
Al cortar un tubo, es preciso hacerlo perpendicular al eje y eliminar las

rebabas. Si es necesario debe aplicar un accesorio de compresion, hay que
achacar la arista exterior.

Cada vez que se inferrumpa el montaje, se taparan los extremos abiertos.

Una vez terminada la instalacidén se limpiard interiormente haciendo
pasar agua para arrastrar residuos de la instalacion, sin la utilizacion de
disolvente para la operacion.

. Medicidn

Metros (m) de longitud instalado, medida segun las especificaciones del

proyecto, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.
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Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes,
asi como la repercusion de las piezas especiales para colocar, mano de obra,
materiales adicionales utilizados y costes directos necesarios para dejar
completamente terminada la unidad.

. Control

Una vez finalizada la obra de la red y antes de la recepcion, se deberd
llevar a cabo una serie de pruebas que aseguren la calidad de la instalacion de
saneamiento.

o Prueba por tramos:
Se deberd probar al menos el 10% de la longitud total de la red.

La prueba se realizard obturando la entrada de la tuberia en el pozo de
aguas abajo y cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenard
completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del framo a
probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionardn los tubos, las
juntas y los pozos, comprobdndose que no ha habido pérdidas de agua.

o Revision general:

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion, se comprobard el
buen funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro de
cabeceraq, verificando el paso correcto de agua en los pozos de registro agua
abaqjo.

o Normas de aplicacion

- Ordenanza de saneamiento, aprobada por acuerdo
plenario de 23 de diciembre de 2015.

- Polietleno de alta densidad corrugado, las cuales
dispondrdn de una pared lisa de color azul o similar, de tal forma que
facilite la inspeccion visual mediante el uso de cdmaras, con el marcado
especificado en la norma UNE-EN 13476-3:2007+A1:2009 Y UNE-EN 13476-
3:2007+A1:2009 ERRATUM:2009.

- P.V.C. sin rigidez estructural, con el marcado especificado
en la norma UNE-EN 13476-3:2007+A1:2009 Y UNE-EN 13476-
3:2007+A1:2009 ERRATUM:20089.

- P.V.C. corrugado, con el marcado especificado en la
norma UNE-EN 13476-3:2007+A1:2009 Y UNE-EN 13476-3:2007+A1:2009
ERRATUM:2009.

- Poliéster P.P segun lo especificado en la norma UNE-EN-1852-
1.

- N.O.S.D. Normativa para Obras de Saneamiento y Drenaje
Urbano de la Ciudad de Valencia

4.2 Pozos de registro (vU04P)
o Especificaciones.

Las obras complementarias de la red, los pozos de registro, pueden ser
prefabricadas o construidas “in situ”, estando calculadas para resistir las
acciones del terreno y las sobrecargas definidas en proyecto.
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La forma y dimensiones de los pozos de registro, asi como los materiales a
utilizar, serdn los definidos en los Planos y Pliego de Prescripciones Tecnicas
Particulares.

Cuando elementos singulares pertenecientes a la red de saneamiento no
estén en posesion de una marca de conformidad, concedida en base de la
normativa vigente por un organismo acreditado para ello, se considera que es
conforme a norma, si supera los controles y ensayos establecidos para dicho
elemento particular.

. Caracteristicas técnicas

Los pozos de registro se utilizardn en colectores de didmetro interior
inferior a 1.500 mm para cualquiera de las finalidades siguientes:

- Cambio de direccién, didmetro o pendiente de la red.
- Cambio de seccidon de red.
- Incorporaciones de otfros colectores.
- Acometidas e imbornales.
- Limpieza del colector.
o Clasificacion.

Tipo A: Son los que se colocan en los cambios de direccidon, didmetro,
pendiente o seccidén de la red, asi como en las incorporaciones a ésta,
facilitando el acceso a las tuberias, asi como la extraccién de los productos de
la limpieza por medio de Utiles apropiados. Los pozos de registro supondrdn una
interrupcién de la tuberia. Dispondrdn de rampa aceleradora de flujo tanto en
red separativa como unitaria.

Tipo B (pasante): Son los que se colocan a lo largo de las alineaciones de
la conduccidn, facilitando la extraccidn de los productos de limpieza por medio
de Utiles apropiados. La distancia maxima recomendada serd de 25 m. Dicha
distancia se podrd incrementarse en funcién de los cdlculos hidrdulicos y previa
aceptacion por los técnicos municipales del Ciclo Integral del Agua. En esta
tipologia de pozo, los colectores serdn pasantes, de tal forma que los pozos de
registro no supondrdn una interrupcion de la tuberia.

Los materiales a emplear son (ver fichas R-2 a R-11 de la N.O.S.D):

Elementos prefabricados de hormigdn tipo HA-30/P/20/llb+Qb, en
arquetones y losas armadas prefabricadas. El elemento prefabricado deberd
disponer de la correspondiente marca de conformidad, concedida en base a
la normativa vigente, por un organismo acreditado para ello, de acuerdo con la
Norma UNE - EN 17065:2012

Muro aparejado de ladrillo panal o perforado de 1 pie revestido
interiormente mediante mortero de cemento.

Tuberia de polietileno de alta densidad corrugado PEAD-1.200 KN-4,
En todas las situaciones se dispondrd:

- Hormigdn de limpieza de resistencia a compresion simple
minima 15 MPa. (HL-15)

- Hormigdn de relleno en masa en trasdds de pozo de registro,
de resistencia a compresion simple 15 MPa. (HNE-15)
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- Solera de hormigdbn en masa de resistencia a compresion
simple minima 15 MPa. (HNE-15), para los pozos de registro tipo B. En los
pozos de registro tfipo A, se dispondrd hormigdbn en masa HM-
20/P/20/1+Qb.

- Mallazo @ 8 25x25 cm, dispuesto en cara superior de solera.

o Condiciones previas

La pared sera estable y resistente. Quedard aplomada, excepto en los
Ultimos 80 cm previos a la coronacién donde se ird reduciendo el didmetro del
pozo hasta llegar al didmetro de la tapa.

Las generatrices correspondientes a los peldanos de acceso quedardn
aplomadas de arriba abagjo.

La pared estard apoyada sobre una solera de hormigon.

Los ladrillos estardn colocados a rompejunta y las hiladas serdn
horizontales.

Las juntas se rellenardn con mortero.

El nivel de coronacién permitird la colocacion del marco y de la tapa,
enrasados con el pavimento.

La superficie exterior quedard cubierta sin discontinuidades con un
enfoscado previo bien adherido a la pared.

La superficie interior quedard revestida con un enfoscado de espesor
uniforme. Una vez seco, el revestimiento serd liso, sin fisuras, coqueras, u otros
defectos. No serd polvoriento.

El encuentro con la solera serd redondeado.

Quedardn preparados, y a distinto nivel, los orificios de entrada y salida
de la conduccién.

o Ejecucion

Los pozos de registro se situan sobre el eje de los colectores o con ligera
desviacion, y tendrdn diferentes didmetros de entrada, en funcion del didmetro
de los colectores que acometen. El didmetro minimo interior del pozo serd de
1,00 m, pudiendo ser superior en funcion de los didmetros de los colectores que
acometen vy si el pozo es pasante o no. (Ver fichas R-2 a R-11 Norma para obras
de Saneamiento).

Para aquellos casos en los que los colectores de saneamiento, discurran a
profundidades iguales o inferiores a 1,2 m, los pozos de registro podrdn ser
ejecutados con ladrillo aparejado de panal o perforado de 1 pie, revestido
inferiormente de cemento hidroéfugo M-700, brunido (ver fichas R-2 y R-3 de la
Norma para obras de Saneamiento).

Siempre y cuando la altura desde la base del pozo de registro a la
rasante del terreno sea superior a 0,7 m, en el alzado de los pozos de registro se
dispondrdn diferentes mddulos de recrecido, que se corresponden con un
tramo circular abierto en sus dos extremos.

En el caso en el que la altura desde la base del pozo de registro al terreno
sea inferior a 0,7 m, el alzado del pozo de registro se ejecutard con ladrillo de
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panal o perforado de 1 pie revestido interiormente mediante mortero de
cemento.

En ambas situaciones, el Ultimo tramo de la boca se abocinard hasta
llegar a 0,65 metros a fin de disminuir el tamano de la tapa de registro.

En los casos en los que se dispongan pozos de registro, con alzado de
polietileno de alta densidad corrugado (PEAD-1200 KN-4), el pozo se rematard
con un elemento conico de hormigdn prefabricado (ver fichas R-8 y R-2, Norma
de Saneamiento). Se podrdn emplear losas de hormigdn en sustitucion del
acabado froncocdnico, tal y como se puede ver en las fichas R-6 y R-7 de la
Norma de Obras de Saneamiento.

Para los pozos de registro tipo A, la solera de apoyo de los mismos se
ejecutard con hormigdn en masa HM-20/P/20/1+Qb.

Por lo que hace referencia a las juntas entre los diferentes elementos
verticales, constitutivos de los pozos de registro, se empleardn juntas expansivas
de sellado, adoptdndose las necesarias precauciones para impedir el
movimiento relativo entre los diferentes elementos.

Pozos de registro con profundidades superiores a 5 metros requieren
comprobacién mecdnica de los esfuerzos a que los que estd sometido el pozo
para su refuerzo.

La temperatura media durante al menos la mitad del dia para poder
realizar estos frabajos estard comprendida entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

Los ladrillos a colocar tendrdn la humedad necesaria para que no
absorban el agua del mortero.La fdbrica se levantard por hiladas enteras.

El enfoscado previo se aplicard lanzando con fuerza el mortero sobre la
pared.El revoco interior se aplicard presionando con fuerza. Y se realizard en
una sola operacion.

Las tapas de las arquetas o de los pozos de registro ajustardn
perfectamente al cuerpo de la obra, y se colocardn de forma que su cara
superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.

. Medicion
Ud. de pozo realmente ejecutadas en obra, segun las especificaciones
del proyecto.

Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes,
asi como la repercusidn de las piezas especiales para colocar, mano de obra,
materiales adicionales utilizados y costes directos complementarios necesarios
para dejar completamente terminada la unidad.

o Normas de aplicacion

- Ordenanza de saneamiento, aprobada por acuerdo
plenario de 23 de diciembre de 2015.

- Norma UNE-EN 124:1995.
- Norma UNE-EN 1917:2008.
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- N.O.S.D. Normativa para Obras de Saneamiento y Drenaje
Urbano de la Ciudad de Valencia

4.3 Sumideros e imbornales (vU04S)

o Especificaciones

Se entiende por imbornales y sumideros los elementos de captacion de
aguas de escorrentia (de agua de lluvia y/o de baldeos) para su
infroduccion/vertido a la red de saneamiento. También se les denomina
absorbederos o albellones.

Queda prohibido el vertido de cualquier otro tipo de agua, de liquidos o
sélidos a los imbornales, asi como la conexidén a los mismos o a sus albanales de
las acometidas de aguas residuales. Se exceptua la conexidn entre si de
imbornales siempre y cuando la distancia entre ellos sea inferior a 15 metros y
nunca mas de 2 en serie, previa aceptacion por los STMS.

Con redes de saneamiento separativas se conectaran a la red de
colectores de pluviales.

Como criterio para mejorar la limpieza de colectores de aguas residuales
una buena prdctica consiste en la conexion de imbornales en los pozos de
cabecera.

Las obras de recogida de aguas pluviales - elementos de captacién - se
situardn en aqguellos puntos de la calzada o vial que permitan interceptar de la
forma mds rdpida y eficientemente las aguas pluviales de escorrentia. En las
calzadas con pendiente transversal hacia las aceras, se colocardn junto al
bordillo; y en las calzadas con pendiente hacia el eje del vial, se colocardn en
el centro o en el punto que corresponda, buscando la limahoya de la superficie
para optimizar la captaciéon. En todo caso se dispondrd una rigola continua con
una pendiente fransversal minima del 10% para conducir la escorrentia
superficial hacia los imbornales.

Se colocardn bocas de imbornal en los cruces de las calles, asegurando
su drenaje de manera adecuada. Estardn debidamente protegidas mediante
rejas de fundicidon practicables segun los modelos adjuntados en las fichas
correspondientes. Las caracteristicas generales, mecdnicas y de forma, se
detallan en este mismo capitulo al hablar de elementos de fundicion.

En general, no se permitird la ejecucion de rejillas corridas. Solo bajo la
autorizacidon de los Servicios Técnicos municipales de Saneamiento podrd
utilizarse la recogida en la ficha V-1(N.O.S.D.). Las rejillas recogidas en esta
normativa son de la clase C-250 para su colocacién en arcenes, rigolas, aceras
y zonas pisables por vehiculos pero no de circulacion, descartédndose su uso en
calzadas y carriles de circulacion.

. Caracteristicas técnicas

La dimension minima del albanal de los imbornales serd de 209 mm con
pendiente minima del 3% y su conexidn con un colector no visitable se realizard
obligatoriamente en un pozo de registro. Esta conexidén se realizard lo mas
elevada posible y en cualquier caso, como minimo, enrasando las claves de
albanal y colector o a 50 cm por encima de la solera del colector al que
entronca.
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Por motivos de seguridad y facilitar la limpieza, se adoptan rejillas
abatibles atornilladas.

Se deberd disponer la poceta prefabricada especificada en la ficha V-3,
V-4 y V-5 (N.O.S.D.),con clapeta para evitar la salida de olores y animales a
través de los sumideros. Esta poceta podrd obviarse en el caso de alcantarillado
separativo con la autorizacidon de los Servicios técnicos municipales de
saneamiento. La mision de la poceta es descontaminante. Tiene agujereado el
fondo para permitir la filtracién del aguas depositadas en la poceta para evitar
suU pudricién, por este motivo se exige un relleno granular bajo los imbornales.

En relacion a los Programas de Actuacion Integrada (PAl), tanto en la
fase de redaccioén del proyecto como en la construccién, se tendrd en cuenta
el completo drenaje con la zona ya urbanizada, aumentando la densidad de
elementos de captacion de manera que se asegure el correcto funcionamiento
hidrdulico de la zona. Dicha solucién, serd verificada con los técnicos
municipales.

Se definen como PEMAP (Punto de Evacuacion Mdxima de Aguas
Pluviales) aquellos imbornales que por su posicidon son prioritarios para captar el
agua pluvial por estar en zonas bajas de cruces de calles importantes para la
circulacioén vial. Se definirdn con la colocacion de una placa roja, definida en
las fichas F11y F12 (N.O.S.D.).

En zonas con gran cantidad de masa arbolada se considerard este factor
en el dimensionado vy distribucidon de imbornales.

Se evitard la colocacion de imbornales en las zonas de transito de
peatones como pasos de cebra y en vados. Cuando esto no sea posible se
colocardn diferenciados del resto de pavimento a través de rigolas, cambios en
la baldosa de acera, etc. La altimetria de los pasos de peatones conducird las
aguas fuera de los mismos hacia los sumideros.

Los imbornales se colocardn ligeramente por debajo de la rasante del
pavimento (ver detalle en ficha B-3 (N.O.S.D.), los manuales de accesibilidad
sugieren no superar un centimetro. En zonas aqjardinadas se colocardn
sobreelevados para evitar la entrada de sélidos.

Los tipos de imbornales y sumideros a emplear en la presente norma,
siguiendo los modelos B-2 a B-4 de las fichas (N.O.S.D.), son los siguientes:

-Imbornal. Modelo “Valencia” (se utilizard siempre en las esquinas de las
manzanas, en el punto mds bajo, y en urbanizaciones especiales). Su uso
quedard limitado a un pinto de bordillo entre 15y 21 cm.

Ver ficha F-9 y F-10.
-Sumidero rectangular de 78 cm. Ver ficha F-8.
-Sumidero rectangular de 50 cm. Ver ficha F-8.

Todos ellos realizados en fundicién ductil esferoidal, con poceta de
clapeta de

poliuretano. La poceta de clapeta se compone de los siguientes
elementos:

-Poceta de poliuretano con embocadura
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- Pieza de transicion.
- Clapeta.

La disposicion de cada elemento en la poceta de clapeta es la indicada
en la ficha V-3.

En cualquier caso, la clapeta se deberd sustituir desde el interior de la
poceta de manera facil y sencilla, no realizando obras de demolicion del
imbornal/sumidero para las reparaciones por pérdida, rotura u oxidacion de la
pieza de transicion.

Las especificaciones técnicas de los sumideros se pueden observar en la
ficha F-8.

Las obras de recogida de aguas pluviales o imbornales se situardn en
aqguellos puntos de la calzada o vial que permitan interceptar mas rdpida y
eficientemente las aguas pluviales de escorrentia. En las calzadas con
pendiente hacia el eje de la via, se colocardn en el centro o en el punto que
corresponda. En  todo caso se dispondrd una rigola continua con una
pendiente fransversal minima del 10% para conducir la escorrentia superficial
hacia los imbornales.

Normalmente deben colocarse bocas de imbornales en los cruces de las
calles.

Las bocas de imbornal estardn protegidas mediante rejas de fundicion de
hierro, fijas o practicables segun los modelos adjuntados en fichas.

Las caracteristicas generales, mecdanicas y de forma, se detallan en este
mismo capitulo al hablar de elementos de fundicion.

Por aplicaciéon de las capacidades de absorcidén de los imbornales
colocados a las superficies objeto de drenaje, se obtienen las distancias entre
bocas de imbornal. La forma y dimensiones de los imbornales y sumideros, asi
como los materiales a emplear en su construccién, serdn los definidos en los
Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

. Condiciones previas
La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista.

Las paredes serdn estables y resistentes. Quedardn planas, aplomadas, a
escuadra y trabajadas por hiladas alternativas.

El hormigdn serd uniforme y continuo. No presentard grietas o defectos
de hormigonado como disgregaciones o0 coqueras en su masa.

Los ladrillos estardn colocados a rompejunta y las hiladas serdn
horizontales.

Las juntas se rellenardn con mortero.

El nivel de coronacion permitird la colocacion del marco y de la reja
enrasados con el pavimento.

La superficie interior quedard revestida con un enfoscado de espesor
uniforme, bien adherido a la pared y acabada con un enlucido de pasta de
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cemento Pdrtland. El revestimiento una vez seco serd liso, sin fisuras, coqueras, u
otros defectos. No serd polvoriento.

Los angulos interiores estaran redondeados.
El imbornal acabado estard limpio de cualquier tipo de residuo.
. Ejecucion
La temperatura media durante al menos la mitad del dia para poder
realizar estos trabajos estard comprendida entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

Los ladrillos a colocar tendrdn la humedad necesaria para que no
absorban el agua del mortero.

La fdbrica se levantard por hiladas enteras.

El enfoscado se aplicard una vez saneadas y humedecidas las superficies
que lo recibirdn.

o Medicion
Ud. de sumideros e imbornales realmente ejecutadas en obra, segun las
especificaciones del proyecto.

Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes,
asi como la repercusion de las piezas especiales para colocar, mano de obra,
materiales adicionales utilizados y costes directos complementarios necesarios
para dejar completamente terminada la unidad.

. Normas de aplicacion

- Ordenanza de saneamiento, aprobada por acuerdo
plenario de 23 de diciembre de 2015.

- Norma UNE-EN 124:1995.
- Norma UNE-EN 1917:2008.

- N.O.S.D. Normativa para Obras de Saneamiento y Drenaje
Urbano de la Ciudad de Valencia.

- El cemento a utilizar en morteros y hormigones deberd
cumplir con la Norma UNE 80303-1:2001 “Cementos con caracteristicas
adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a Sulfatos” y 80303-2:2001
“Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes
al agua de mar”, debido a las condiciones agresivas de exposicion. En
tal sentido, se utilizard cemento CEM lll/A o cualquier otro permitido por
la citada Norma para las condiciones de trabajo del hormigdn previsto.

4.4 Acometidas y arquetas (VU04A)
o Especificaciones

Las obras complementarias de la red, las acometidas y arquetas, pueden
ser prefabricadas o construidas “in situ”, estando calculadas para resistir las
acciones del terreno y las sobrecargas definidas en proyecto.

La forma y dimensiones de las acometidas y arquetas, asi como los
materiales a utilizar, serdn los definidos en los Planos y Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 173 de 359



AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

=  Arquetas

Las arquetas de conexidon se dispondrdn junto a la fachada, recogiendo
las aguas pluviales y residuales procedentes del desague interior del edificio vy, si
las hubiera, de las bajantes de pluviales en fachada exterior (ficha A-2 Ver
norma de obras de saneamiento), envidndolas, en caso de red unitaria, a pozo
de registro a través de la acometida domiciliaria (didmetro interior mayor o igual
a 263 mm). En caso de red separativa, se dispondrdn separadamente arquetas
de pluviales (ver ficha F-4 de la N.O.S.D) y acometidas domiciliarias,
conectdndose las pluviales a la red de pluviales y las acometidas domiciliarias a
la red de residuales.

Las arquetas servirdn de conexion entre las aguas del edificio y la red
municipal, garantizando la limpieza y accesibilidad adecuada.

Las dimensiones de las arquetas se especifican en las fichas
correspondientes. Se construirdn con: (ver ficha A-1 de la norma citada
anteriormente):

Alzados: Pueden construirse con dos tipos de materiales, en ambos casos
con 12 cm de espesor.

- Hormigdn HM-20/P/20/1+Qb,

- Ladrillo de panal o perforado con juntas de mortero M-250
de 1.00 cm de espesor, enfoscado interiormente mediante mortero
hidréfugo M-700, brunido y con dngulos redondeados.

Solera: Se construye mediante hormigdn tipo HM-20/P/20/1+Qb, con 20
cm de espesor y con pendiente hacia la acometida domiciliaria.

El marco vy la tapa de registro serdn de fundicién ductil de 40x40 cm,
segun ficha F-3 (Norma citada).

=  Acometidas

Las acometidas de las edificaciones a la red de alcantarillado deben ser
como minimo de 263 mm de didmetro interior y siempre inferior al didmetro de
la alcantarilla receptora.

Las acometidas de imbornales y sumideros a la red de alcantarillado
deben ser como minimo de 209 mm de didmetro interior.

Tanto las acometidas domiciliarias como las de imbornales se conectardn
al pozo de registro mds cercano de la alcantarilla.

Las acometidas domiciliarias y de imbornales deberdn estar situadas en la
mitad superior del tubo de alcantarillado, para que el agua de ésta no pueda
penetrar con facilidad en el edificio a través de la acometida.

La pendiente de la acometida conviene que sea no inferior al 3%,
aunqgue en casos especiales se puede llegar al 2%.

El eje de la acometida en la conexidon debe formar un dngulo con el eje
de la alcantarilla comprendido entre 90 y 45°. El dngulo de 90° ofrece mayores
seguridades constructivas y el de 45° mayores facilidades hidraulicas.

Se ha de intentar que el trazado sea lo mds continuo posible, es decir,
con pendiente Unica.
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Las acometidas deben poseer juntas totalmente estancas y el material
de construccion debe ser compatible con el de la alcantarilla receptora, de
forma que no aparezcan fugas.

En el caso de acometidas de industrias, el albanal debe ser resistente a
los agentes agresivos.

Siempre que la longitud de la acometida domiciliaria sea superior a 3 m,
debe hacerse con una arqueta de registro junto a la fachada y desde esta
argueta la conduccién hasta el pozo de la red. En el resto de casos se podrd
acometer directamente al pozo de registro del colector. En cualquier caso, la
solucion definitiva serd autorizada y validada por los servicios técnicos
municipales del Ciclo Integral del Agua.

Los detalles de acometidas y arquetas de conexién se pueden apreciar
en la ficha A-1 de la N.O.S.D.

. Caracteristicas técnicas

Cuando elementos singulares pertenecientes a la red de saneamiento no
estén en posesion de una marca de conformidad, concedida en base de la
normativa vigente por un organismo acreditado para ello, se considera que es
conforme a norma, si supera los controles y ensayos establecidos para dicho
elemento particular.

Se podrdn utilizar arquetones de registro en el caso de enlazar colectores
de grandes didmetros nominales (@ = 1.000 mm) en substitucion de los pozos de
registro (ver fichas R- 12, R-13 y R-14 ver N.O.S.D.), para cualquiera de las
finalidades siguientes:

o Cambio de direccién o didmetro.
o Cambio de seccidén de red.
o Incorporaciones de colectores.
o Limpieza del colector.

Los arquetones estardn formados por la combinacién de diferentes
elementos o mddulos unidos entre si por superposicion, e intercalando juntas
expansivas de sellado, que confieran a estas uniones la estanqueidad suficiente.

Los materiales a emplear son (ver fichas R-12, R-13y R-14 N.O.S.D.:

o Hormigdon prefabricado tipo HA-30/P/20/lIb+Qb. El elemento
prefabricado deberd disponer del correspondiente certificado de
homologacién.

o Hormigdn ejecutado “insitu” tipo HA-30/P/20/1lb+Qb.

En ambas situaciones se dispondrd:

o Hormigdn de limpieza de resistencia a compresion simple minima
15 MPa. (HL-15)

o Losa de transicién y/o de cierre de hormigdn armado.

o Relleno del arquetdn con hormigdn HM-20/P/20/l1b.

o Condiciones previas

La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista.
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Las paredes serdn estables y resistentes. Quedardn planas, aplomadas, a
escuadra y trabajadas por hiladas alternativas.

El hormigdn serd uniforme y continuo. No presentard grietas o defectos
de hormigonado como disgregaciones 0 coqueras en su masa.

La seccidon de las paredes no quedard disminuida en ningun punto por la
intfroduccién de elementos del encofrado ni otros.

El nivel de coronacion permitird la colocacion del marco y de la reja
enrasados con el pavimento.

Los posibles tubos quedardn conectados y alineados. Estardn bien
apoyados sobre el hormigdn.

Los orificios de entrada y salida de la conduccién quedardn preparados.
o Ejecucion

Por lo que respecta a los arquetones, se contemplan las siguientes
tipologias:

Arquetdn de base de hormigdn armado ejecutado “in situ”, con alzado
ejecutado por medio de moddulos prefabricados de hormigdbn armado. (ver
ficha R-12, N.O.S.D).

Arquetdn ejecutado “in situ”, con hormigdn armado, rematados con losa
de cierre de hormigdén armado.(ver ficha R-13, N.O.S.D).

Sus lados (medidas internas) tendrdn como minimo las siguientes
dimensiones:

o Lado 1 = @colector + 0,30 meftros.
o Lado 2 =@ acometida + 0,75 metros 21,20 m.

La base o parte inferior de los arquetones de registro, se ejecutard "in
situ”, e incluye solera y un alzado rectangular de altura suficiente para permitir el
enfronque de los colectores incidentes.

La altura desde la losa de cierre y/o de transicion del arquetdn, respecto
de su cara inferior, nunca serd inferior a 30 cm respecto a la clave de la tuberia
del colector de mayor didmetro que entronque el arquetdn.

o Para la losa de cierre superior del pozo de registro, dispuesta en
substitucion del elemento coénico, el orificio de la losa tendrd las
mismas dimensiones que la boca de acceso.

o Para la losa de fransicion dispondrd de un orificio, que
se corresponderd con el didmetro del mddulo superior.

Tanto en las losas de cierre como de transicidon, se podrdn usar mallas
electrosoldadas en las estructuras rectangulares, con una cuantia minima de 5
cm?2/m o la exigida por la Instruccion de Hormigdn Estructural, en su version mas
actualizada, en las dos direcciones orfogonales.

En aquellos arquetones en los que se ejecute el alzado disponiendo
modulos prefabricados de hormigdn armado, el Ultimo tramo de la boca se
abocinard hasta llegar a 0,65 metros a fin de disminuir el famano de la tapa de
registro.
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Los arquetones de registro no supondrdn una interrupcion de la tuberia,
mientras que los de registro visitables si. La distancia de los arquetones de
registro, al ser sustitucion de pozos, vendrdn fijadas por las especificadas en
éstos; por ofro lado, en los visitables, habrd que justificar la distancia entre
arquetones en dalineaciones rectas, tal y como se indica en las fichas
constructivas. Los técnicos municipales podrdn, en base a su criterio, decidir la
colocacién de arquetones en puntos de la traza del colector que crean
oportunos, a fin de mejorar el mantenimiento o inspeccién de la red.

En la ejecucion de todos los arquetones, las excavaciones de los mismos
quedardn protegidas por una entibacion capaz de contener las tfierras en toda
su profundidad, creando una zona de frabajo totalmente segura. Una vez
ejecutados los arquetones, y tras retirada de la entibacién, el hueco que queda
entre las tierras y el frasdds serd rellenado con hormigdon HM-20/P/20/11b.

El diseno técnico, geométrico y funcional quedard a juicio y validaciéon
por los técnicos municipales del Ciclo Integral del Agua.

El armado de los hormigones estructurales se justificard en proyecto
mediante los cdlculos correspondientes. Las armaduras podrdn disponerse
mediante enrollado de forma helicoidal, o mediante barras circulares, y en el
caso de fondos de alzados, mediante estructuras rectangulares, pudiendo usar
mallas electrosoldadas.

En los casos en los que se dispongan arquetones en cambios de seccidon
de los colectores, la forma de disponer los mismos serd por alineacion de éstos
en clave de colectores, a fin de mantener la cota hidraulica (ver ficha R-15).

La temperatura media durante al menos la mitad del dia para poder
realizar estos trabajos estard comprendida entre 5°C y 40°C.

El hormigdn se pondrd en obra antes de que inicie el fraguado. El vertido
se hard de manera que no se produzcan disgregaciones. Se compactard. El
proceso de hormigonado no modificard la situacion relativa de los tubos dentro
del dado de hormigdn. No se producird contacto entre los posibles tubos.

Unicamente en los arquetones de registro visitables se dispondrd,
empotrados en la pared, unos pates colocados a 30 6 40 cm de separacion
unos de otros, a fin de facilitar el descenso a la hora de la inspeccién y/o
mantenimiento de los mismos.

El material de los pates serd de caracteristicas suficientes para garantizar
su durabilidad en el franscurso del tiempo y en las condiciones ambientales
propias del interior de la red de saneamiento.

La separacion del pate superior mds proximo a la boca de acceso,
estard comprendida entre 40y 50 cm.

. Medicion
Ud. de arquetas y metros (m) de acometidas realmente ejecutadas en
obra, segun las especificaciones del proyecto.

Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes,
asi como la repercusidon de las piezas especiales para colocar, mano de obra,
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materiales adicionales utilizados y costes directos complementarios necesarios
para dejar completamente terminada la unidad.

. Normas de aplicacion

- Ordenanza de saneamiento, aprobada por acuerdo
plenario de 23 de diciembre de 2015.

- Norma UNE-EN 124:1995.
- Norma UNE-EN 1917:2008.

- N.O.S.D. Normativa para Obras de Saneamiento y Drenaje
Urbano de la Ciudad de Valencia

4.5 Reposiciones, recolocaciones y reconstrucciones (vU04R)

o Especificaciones

Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de aquellos
elementos que han sido necesarios demoler para la ejecucion de las obras, vy
deben de quedar en iguales condiciones que antes de la obra. Las
caracteristicas de estas obras serdn iguales a las demolidas debiendo quedar
con el mismo grado de calidad y funcionalidad.

La forma y dimensiones de las unidades a reponer, recolocar o
reconstruir, asi como los materiales a utilizar, serdn los definidos en los Planos y
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

o Medicion

Ud. realmente ejecutadas en obra, segin las especificaciones del

proyecto.

Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes,
asi como la repercusidn de las piezas especiales para colocar, mano de obra,
materiales adicionales utilizados y costes directos complementarios necesarios
para dejar completamente terminada la unidad.

o Normas de aplicacion

- Ordenanza de saneamiento, aprobada por acuerdo
plenario de 23 de diciembre de 2015

- Norma UNE EN 124.

- N.O.S.D. Normativa para Obras de Saneamiento y Drenaje
Urbano de la Ciudad de Valencia
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5 CAPITULO V: RED DE AGUA POTABLE E HIDRANTES (vU05)

5.1 Tuberias (vUOST)

o Especificaciones

Deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricaciéon vy
control industrial.

Contendrd las condiciones de cardcter general, condiciones técnicas de
materiales, tuberias, elementos complementarios que deban cumplir en base a
su idoneidad, puesta en servicio y prestaciones. Asimismo, se definirdn las
particularidades tales como homologaciones, etc., relativas a estos mismos
materiales y elementos que por criterios de diseno, durabilidad, econdmicos o
particulares, etc., deban cumplirse en el dmbito de la red de abastecimiento.

El disefo de la red de tuberias, asi como los materiales a ufilizar, serdn los
definidos en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

. Caracteristicas técnicas
e Fundicion

Si la tuberia tiene una pendiente >=25% estard fijada mediante bridas
metdlicas a dados macizos de hormigon.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el
fluido, las curvas, reducciones, etc., estardn ancladas en dados macizos de
hormigon.

La unidn entre dos elementos de la canalizacion estard realizada de
forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de
campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion de la anilla de goma
situada en el interior del extremo de campana mediante la infroduccién del
extremo liso.

Las juntas serdn estancas a la presidon de prueba, resistirdn los esfuerzos
mecdnicos y no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico
del agua.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del
trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y saneamiento, las
de agua potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn
separadas tangencialmente 100 cm.

Antes de bajar los tubos a la zanja la D.F. los examinard, rechazando los
que presenten algun desperfecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobard que la rasante, la
anchura, la profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a lo
especificado en la D.T. En caso contrario se avisard a la D.F.

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 179 de 359



AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

La descarga y colocacion de los tubos se hardn de forma que no sufra
golpes. Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en la
superficie del tubo.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

El ancho de la zanja ha de ser mas grande que el didmetro del tubo, con
un espacio libre (EL) de 15 a 25 cm segUn normativa de abastecimiento.

Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacion de los tubos se
realizard en sentido ascendente. Si no se puede hacer de esta manera, habrd
que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento de los tubos.

Los tubos se calzardn y acomodardn para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja se comprobard que su interior
este libre de fierras, piedras, herramientas de frabajo, etc.

Para readlizar la unidn entre tubos no se forzardn ni deformardn sus
exfremos.

La unidn entre tubos y otros elementos se realizard garantizando la no
transmisiéon de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Las tuberias y las zanjas se han de mantener libres de agua, achicando
con bomba o dejando desagles en la excavacion.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno
parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas.

Una vez situada la tuberia en la zanja, se realizardn las pruebas de presion
interior y de estanqueidad segun normativa vigente.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de
la D.F.

Los dados de anclaje se readlizardn una vez lista la instalacion. Se
colocardn de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean
accesibles para su reparacion.

e PE Polietileno.

Debido a las caracteristicas del material, el tubo se colocard dentro de la
zanja, serpenteando ligeramente para permitir durante el montaje las
confracciones debidas a cambios de temperatura.

El tubo serd de polietileno de alta densidad, PE-100, de 10 atmdsferas.

Se seguirdn las indicaciones del fabricante de la tuberia en lo relativo a
criterios de preparacion, refrentado y limpieza de los extremos del tubo,
alineaciéon de los tubos, y temperatura y tiempo para las soldaduras.

El personal que monte la tuberia de polietileno dispondrd de carné que
acredite su capacidad profesional para ello.

e Acero

Si el didmetro de la tuberia lo permite, la soldadura se efectuard
preferiblemente por la parte interior, de forma que no quede ningun poro, para
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conseguir una completa estanqueidad, para lo cual todas las juntas se
probardn con liquidos penetrantes.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberdn ser realizadas de forma
adecuada y por personal experimentado.

La descarga y colocaciéon de los tubos se hardn de forma que no sufra
golpes. Durante el proceso de colocaciéon no se producirdn desperfectos en la
superficie del tubo.

La unidn entre tubos y ofros elementos se realizard garantizando la no
transmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Si el didmetro de la tuberia lo permite, la soldadura se efectuard
preferiblemente por la parte interior, de forma que no quede ningun poro, para
conseguir una completa estanqueidad, para lo cual todas las juntas se
probardn con liquidos penetrantes.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberdn ser realizadas de forma
adecuada y por personal experimentado.

Las juntas serdn estancas a la presidon de prueba, resistirdn los esfuerzos
mecdnicos y no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico
del agua.

Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente haciendo
pasar un disolvente de aceites y grasas y finalmente, agua.

Se procederd a un tratamiento de depuracion bacterioldgica después
de la limpieza.

eHA Hormigdn Armado

Dado el actual estado del planeamiento urbano y del abastecimiento,
no es previsible que el desarrollo de un Programa suponga en su urbanizacién la
canalizacion de tuberias de Hormigdon Armado. Sin embargo, como si es posible
gue se deba conectar con tuberia de este material, debe contemplarse en el
presente Pliego.

Si el didmetro de la tuberia lo permite, la soldadura se efectuard
preferiblemente por la parte interior, de forma que no quede ningun poro, para
conseguir una completa estanqueidad, para lo cual todas las juntas se
probardn con liquidos penetrantes.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberdn ser realizadas de forma
adecuada y por personal experimentado.

Quedardn centrados y alienados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, la composicion y espesor
del cual cumplird con lo especificado enla D.T.

Si la tuberia tiene una pendiente >= 25% estard fijada mediante bridas
metdlicas ancladas a dados macizos de hormigdn.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el
fluido, las curvas reducciones, efc., estardn ancladas a dados macizos de
hormigon.
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Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn esfuerzos
mecdnicos y no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico
de la tuberia. Serd correcta si los didmetros quedan alineados.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del
trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y saneamiento, las
de agua potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn
separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que
cumplird las especificaciones de su pliego de condiciones.

Antes de la colocacidon de los tubos se comprobard que la rasante, la
anchura, la profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a lo
especificado en la D.T. En caso contrario se avisard a la D.F.

La descarga y colocacién de los tubos se hardn de forma que no sufra
golpes. Durante el proceso de colocacién no se producirdn desperfectos en la
superficie del tubo.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

El ancho de la zanja ha de ser mds grande que el didmetro del tubo, con
un espacio libre (EL) de 15 a 25 cm segun normativa de saneamiento.

Si la tuberia tiene una pendiente de > 10%, la colocacién de los tubos se
realizard en senfido ascendente. Si no se puede hacer de esta manera, habrd
que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento de los tubos.

Los tubos se calzardn y acomodardn para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja se comprobard que su interior
esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

Para readlizar la unidn entre tubos no se forzardn ni deformardn sus
extremos.

La unién entre tubos y ofros elementos se realizard garantizando la no
transmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Las tuberias y las zanjas se han de mantener libres de agua, achicando
con bomba o dejando desagUes en la excavacion.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno
parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas.

Una vezsituada la tuberia en la zanja, se realizardn las pruebas de presiéon
interior y de estanqueidad segun normativa vigente.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de
la D.F.

Los dados de anclaje se realizardn una vez lista la instalacion. Se
colocardn de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean
accesibles para su reparacion.

En las juntas soldadas, en alineacion recta de los tubos, el solape o
enchufe de las boquillas no serd inferior a 50 mm. En alineaciones curvas se
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podrda formar un dngulo en la junta, que permita un enchufe normal de los tubos
y como mdaximo que permita una correcta soldadura sin necesidad de anadir
elementos suplementarios para el cierre de la junta.

Terminada la soldadura y comprobadas estas, se ejecutardn los
manguitos exteriores e interiores, enrasando estos Ultimos con el hormigdn de los
tubos. Previamente a la ejecucion de los manguitos se pintardn los hormigones
de los tubos y la chapa de las boquillas con productos adherentes y en el
mortero de los manguitos se adicionardn productos expansivos.

En caso de ser necesario, para la readlizacion de la soldadura
exteriormente, se aumentard la amplitud de la zanja de modo que se deje una
holgura minima de 50 cm alrededor de todo el tubo a lo largo de una longitud
minima de 1 metro, centrada en la soldadura.

Finalizado el proceso de las soldaduras, se completard la cama de apoyo
mediante el vertido de hormigdbn HM-20/P/25/lla de modo que quede un
espesor minimo de 15 cm por debajo del tubo, y un espesor total de la cama de
hormigén de 40 cm.

o Condiciones previas

La posicién serd la reflejada en el proyecto o, en su defecto, la indicada
porla D.F.

Todas las uniones, cambios de direccién vy salidas de ramales se hardn
Unicamente mediante accesorios adecuados normalizados.

Las primeras capas que envuelven el tubo se compactaran con cuidado.
o Ejecucion
Quedardn centrados y alienados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, la composicion y espesor
del cual cumplird lo especificado enla D.T.

De acuerdo con los criterios de diseno de aplicaciéon en el
abastecimiento, la profundidad de la zanja serd tal que permita al tubo
descansar sobre un lecho de arena de rio de espesor de 10 cm, completando el
relleno con arena hasta 15 cm por encima de la generatriz superior del tubo. La
arena se regard hasta asegurar la completa distribucion de la arena alrededor
del tubo y en la zanja.

El ancho de la zanja ha de ser mds grande que el didmetro del tubo, con
un espacio libre (EL) de 15 a 25 cm segun normativa de abastecimiento.

Antes de la colocacidn de los tubos se comprobard que la rasante, la
anchura, la profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a lo
especificado en la D.T. En caso contrario se avisard a la D.F.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos.

Antes de bajar los tubos a la zanja la D.F. los examinard, rechazando los
que presenten algun desperfecto.

La descarga y colocacion de los tubos se hardn de forma que no sufra
golpes. Durante el proceso de colocacién no se producirdn desperfectos en la
superficie del tubo.
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Antes de colocar los tubos dentro de la zanja se comprobard que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de frabajo, etc. Se realizard la
misma comprobacién una vez colocados y antes de conectar el siguiente tubo
o pieza.

Las tuberias no podrdn instalarse de forma tal que el contacto o apoyo
sea puntual o una linea de soporte. La realizacién de la cama de apoyo tiene
por misidn asegurar una distribucion uniforme de las presiones de contacto que
no afecten a la integridad de la conduccion.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del
trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de cruce de tuberias de agua potable y saneamiento, las de
agua potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn
separadas tangencialmente100 cm.

La unidn entre tubos y otros elementos se realizard garantizando la no
transmisién de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Las tuberias y las zanjas se han de mantener libres de agua, achicando
con bomba o dejando desagUes en la excavacion.

No se montardn tramos de mds de 100 m de largo sin hacer un relleno
parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas.

Una vezsituada la tuberia en la zanja, se realizardn las pruebas de presiéon
interior y de estanqueidad segun normativa vigente.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de
la D.F.

Los dados de anclaje se redlizardn una vez lista la instalaciéon. Se
colocardn de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean
accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente haciendo
pasar un disolvente de aceites y grasas y finalmente, agua.

Se procederd a un tratamiento de depuracion bacterioldgica después
de la limpieza.

o Medicion
Metros (m) de longitud instalado, medida segun las especificaciones del
proyecto, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes,
asi como la repercusidon de la mano de obra, materiales adicionales utilizados,
costes directos necesarios y la repercusion de las piezas especiales a colocar
cuando asi lo indique la descripcion del precio, para dejar completamente
terminada la unidad.

. Control

Una vez finalizada la obra de la red y antes de la recepcién, se deberd
llevar a cabo una serie de pruebas que aseguren la calidad de la instalacion de
la red.
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Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la
zanja:

ePrueba de presion interior.
e Prueba de estanqueidad.

La empresa contratista proporcionard todos los elementos precisos para
efectuar estas pruebas, asi como el personal necesario; la Administracion podra
suministra los mandmetros o equipos medidores si lo estima conveniente o
comprobar los suministrados por la empresa contratista.

a) Pruebas de presién interior:

a.1) A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd
a pruebas parciales de presion interna  por tramos de longitud fijada por la
Administracion. Se recomienda que estos framos tengan longitud aproximada a
500 m, y en el tramo elegido, la diferencia de presion cumpla lo establecido en
el punto a.4)

a.2) Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su
posicion definitiva los accesorios de la conduccidon. La zanja debe estar
parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

a.3) Se empezard por rellenar lentamente de agua el tramo
objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar
salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abagjo
hacia arriba una vez que haya comprobado que no existe aire en la
conduccidn. A ser posible se dard entrada al agua por la parte baja, con lo
cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el
llenado se hard aun mds lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.
En el punto mds alto se colocard un grifo de purga para expulsion del aire y
para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se
encuentra comunicado en la forma debida.

a.4) La bomba para la presion hidrdulica podrd ser manual o
mecdnica, pero en este Ultimo caso deberd estar provista de llaves de
descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion.
Se colocard en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estard
provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado por
la Administracion o previamente comprobado por la misma.

a.5) Los puntos extremos de los tframos definitivos que se quiere
probar se cerrardn convenientemente con piezas especiales que se
apuntalardn para evitar desplazamientos de las mismas o fugas de agua y que
deben ser faciimente desmontables para poder continuar el montaje de la
tuberia. Se comprobard cuidadosamente que las llaves intermedias en el framo
en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccidn,
piezas especiales, etc., deberdn estar anclados y sus fabricas con la resistencia
debida.

Las pruebas parciales descritas no obligardn a la Administracién, siendo,
en todo caso y para el propio contratista, un proceso de control de calidad
para el seguimiento satisfactorio del montaje de la red.
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Sélo en caso de que se decida por la Direccion Facultativa una
recepcion parcial, seran vinculantes para la Administracion las pruebas hechas
expresamente con tal objeto, relativas a los tramos implicados en dicha
recepcion parcial. Dichos tramos no podrdn ser modificados o alterados sin
perder la validez de las pruebas.

a.6) La presion interior de prueba en zanja de la tuberia serd como
minimo é kg/cm2, tal que alcance en el punto mds bajo del tramo en prueba
1,4 veces la presion mdaxima de trabajo en el punto de mds presion. La presion
se hard subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1
kg/cm2 minuto.

a.7) Una vez obtenida la presidon, se parard durante 30 minutos, y
se considerard satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no
acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presion de
prueba en zanja en kg/cm?2. Cuando el descenso del mandémetro sea superior,
se corregirdn los defectos observados, repasando las juntas que pierdan agua,
cambiando si es preciso algin tubo, de forma que al final se consiga que el
descenso de presidon no sobrepase la magnitud indicada.

a.8) En el caso de tuberias de hormigdn y fundicidon, previamente a
la prueba de presidon se tendrd la tuberia llena de agua, al menos 24 horas.

a.9) En caso muy especiales en los que la escasez de agua u ofras
causas hagan dificil el llenado de la tuberia durante el montaje, la empresa
contratista podrd proponer, razonadamente, la utilizacion de otro sistema
especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La Direccidn de
Obra podrd rechazar el sistemma de prueba propuesto si considera que no
ofrece suficiente garantia.

b) Pruebas de estanqueidad:

b.1) Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba
de presion interior, deberd realizarse la de estanqueidad.

b.2) La presion de prueba de estanqueidad serd la mdxima
estdtica que exista en el framo de la tuberia objeto de la prueba.

b.3) La pérdida se define como la canfidad de agua que debe
suministrarse al framo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de
forma que se mantenga la presion de prueba de estanqueidad después de
haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

b.4)La duracién de la prueba de estanqueidad serd de dos horas,
y la pérdida en este tiempo serd inferior al valor dado por la férmula:

V=KxL xD

Siendo:

V Pérdida total en la prueba, en litros

K Coeficiente dependiente del material

L Longitud del framo objeto de la prueba, en metros
D Didmetro interior, en metros

Segun la siguiente tabla:
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Hormigdn armado con o sin camisa K=0,400
Hormigon pretensado K=0,250
Fundicion K=0,300
Plastico K=0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son
sobrepasadas, la empresa contratista, a sus expensas, repasard todas las juntas
y tubos defectuosos, si mismo viene obligado a reparar cualquier pérdida de
agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

. Normas de aplicacion

- La normativa serd la Ordenanza de Abastecimiento de Aguas,
aprobada definitivamente el 27 de febrero de 2015

5.2 Piezas y accesorios (VUO5P)

o Especificaciones

Este apartado contiene la informacion relevante acerca de las piezas y
los accesorios necesarios para la instalacion de la red, como son las valvulas y
ventosas, juntas, carretes, te y valonas y accesorios de montaje, asi como la
informacioén relativa a hidrantes y manguitos.

Aunque se trate de instalacion de tuberia de polietileno, las piezas
especiales (codos, tés y reducciones) deben ser de fundicidn con unidn
mediante brida. No se instalan piezas o accesorios de PVC.

Los hidrantes en via publica no son de columna, sino sélo en arqueta, y
con fres salidas @70 (conexidon a red @100), aunque en casos especiales y con
autorizacion expresa, se pueden instalar hidrantes con conexion @80 y una
toma @70. Los hidrantes de proteccion contra incendios a instalar en la Red
serdn los especificos aprobados por el Ayuntamiento de Valencia en su término
municipal.

La disposicion de los accesorios, asi como las piezas a ufilizar, serdn las
definidas en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

. Condiciones previas

La posicidn de todos los elementos serd la reflejada en el proyecto, o en
su defecto, la indicada por la D.F.

Los elementos quedardn fijados mediante bridas y accesibles.

Los elementos han de estar conectados a la red en condiciones de
funcionamiento.

La distancia entre los elementos y el fondo ha de ser la necesaria para
que pueda girar el cuerpo con facilidad y se puedan apretar los tornillos y
tuercas de la parte inferior si fuesen necesarios.

La instalacion de los hidrantes se adaptard al esquema especificado en
la Ordenanza de Abastecimiento de Aguas.

. Ejecucion
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La temperatura media durante al menos la mitad del dia para poder
realizar estos trabajos estard comprendida entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

Previaomente a la instalacién de los elementos, se limpiaran los
mecanismos de cierre, su alojamiento, las bridas y el interior de los tubos.

Una vez terminada la instalacion se limpiard interiormente haciendo
pasar agua para arrastrar residuos de la instalaciéon, sin la utilizacion de
disolvente para la operacion.

. Medicién
Ud. de piezas y accesorios realmente utilizadas en obra, segun las
especificaciones del proyecto.

Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes,
asi como la repercusion de las piezas especiales para colocar, mano de obra,
materiales adicionales utilizados y costes directos complementarios necesarios
para dejar completamente terminada la unidad.

. Normas de aplicacion

- Ordenanza de Abastecimiento de Aguas, aprobada
definitivamente el 27 de febrero de 2015.

- Pliego de Condiciones Técnicas para la nueva Gestion del
Servicio de Abastecimiento de Aguas 2001.

- Reglamento del Servicio de Abastecimiento de Agua
Potable de la Ciudad de Valencia. 30/07/2004

- Norma UNE EN 124.
5.3 Acometidas (vUO5A)

o Especificaciones

Las obras complementarias de la red, las acometidas, pueden ser
prefabricadas o construidas “in situ”, estando calculadas para resistir las
acciones del terreno y las sobrecargas definidas en proyecto.

La forma y dimensiones de las acometidas, asi como los materiales a
utilizar, serdn los definidos en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Conforme con el vigente Pliego de Condiciones Técnicas del
Abastecimiento, los ramales de abonado forman parte de la red de distribucion,
y como tal, objeto del Proyecto de Urbanizacion y por tanto, con cargo al
mismo.

No obstante, no se ejecutard ningin ramal que no presente un consumo
cierto inmediato (al objeto de evitar la existencia de instalaciones sin uso que
presentarian de esta forma, un envejecimiento rdpido y prematuro, con las
consiguientes repercusiones en los trabajos de mantenimiento de la red), asi
como la identificacién clara y precisa del titular del abono.

Los ramales se realizardn, en su caso, a partir de la correspondiente
solicitud ante la Empresa Gestora, de manera que se permita culminar
correctamente los procesos de dimensionado y ejecucion de los mismos, asi
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como los de verificacion de la instalacion interior y ofros trémites, y la
identificacion clara y precisa del usuario, permitiéndose asi la formalizacion
debida del preceptivo contrato de suministro.

En caso contrario, serd eximida la urbanizacién de ello, quedando
subrogados en tal obligacién el edificio o parcela resultante del Programa.

Todo ramal que se sitUe sobre tuberia en servicio, deberd ser ejecutado
exclusivamente por la Empresa Gestora.

e Definiciones:

- Ramal general de abonado: Forma parte de la red de
distribucion y comprende el conjunto de tuberias y otros elementos que
une los ramales generales de distribucidon con las acometidas del
inmueble que se pretende abastecer.

- El ramal general de abonado responderd al esquema
bdsico que figura en el Pliego de Condiciones Técnicas del
Abastecimiento de Agua a Valencia, y situada al final del mismo estd la
llave de registro formando parte del mismo, situada en la via publica y
junto al inmueble. Constituye el elemento diferenciador entre la Entidad
Suministradora y el abonado, en lo que respecta a la conservacion vy,
delimitacion de responsabilidades y es el Ultimo elemento del ramal
general de abonado.

- Acometida: La conexidn que conecta la instalaciéon interior
con el ramal general de abonado, que es la parte de la red de
distribucién que finaliza en la valvula de registro (incluida) existente en la
via publica, frente a la fachada del inmueble a abastecer.

Los diferentes tipos de acometidas son:
Suministro a inmuebles.
Suministro a servicios.
Suministro a complejos.
Suministro a poblaciones.
. Condiciones previas
La solera quedard plana, nivelada y a la profundidad prevista.

Las paredes serdn estables y resistentes. Quedardn planas, aplomadas, a
escuadra y trabajadas por hiladas alternativas.

El hormigdn serd uniforme y continuo. No presentard grietas o defectos
de hormigonado como disgregaciones o0 coqueras en su masa.

La seccidén de las paredes no quedard disminuida en ningin punto por la
infroduccion de elementos del encofrado ni ofros.

El nivel de coronacion permitird la colocacion del marco y de la reja
enrasados con el pavimento.

Los posibles tubos quedardn conectados y alineados. Estardn bien
apoyados sobre el hormigon.

Los orificios de entrada y salida de la conduccién quedardn preparados.
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o Ejecucion

La temperatura media durante al menos la mitad del dia para poder
realizar estos trabajos estard comprendida entre 5°C y 40°C.

El hormigdn se pondrd en obra antes de que inicie el fraguado. El vertido
se hard de manera que no se produzcan disgregaciones. Se compactard. El
proceso de hormigonado no modificard la situacion relativa de los tubos dentro
del dado de hormigdn. No se producird contacto entre los posibles tubos.

. Medicion

Ud. de arquetas de acometidas realmente ejecutadas en obra, segun las

especificaciones del proyecto.

Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes,
asi como la repercusion de las piezas especiales para colocar, mano de obra,
materiales adicionales utilizados y costes directos complementarios necesarios
para dejar completamente terminada la unidad.

. Normas de aplicacion

- Ordenanza de Abastecimiento de Aguas. 27 de febrero de
2015.

- Pliego de Condiciones Técnicas para la nueva Gestion del
Servicio de Abastecimiento de Aguas 2001.

- Reglamento del Servicio de Abastecimiento de Agua
Potable de la Ciudad de Valencia. 30/07/2004

5.4 Varios (vU0O5V)

o Especificaciones

Este apartado contempla las piezas que no se incluyen en apartados
anteriores como material adicional o posibles piezas normalizadas que pueden
ser utilizadas segun las especificaciones del proyecto.

Las posibles piezas, estardn definidas en los Planos y Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

. Medicion
Ud. realmente ejecutadas en obra, segin las especificaciones del
proyecto.

Este criterio incluye las pérdidas de material correspondientes a recortes,
mano de obra, materiales adicionales utilizados y costes directos
complementarios necesarios para dejar completamente terminada la unidad.

o Normas de aplicacion

- Ordenanza de Abastecimiento de Aguas, aprobada
definitivamente el 27 de febrero de 2015.

- Pliego de Condiciones Técnicas para la nueva Gestion del
Servicio de Abastecimiento de Aguas 2001.

- Reglamento del Servicio de Abastecimiento de Agua
Potable de la Ciudad de Valencia. 30/07 /2004
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5.5 Desinfeccién y limpieza (vU05D)
o Especificaciones

En este apartado se contemplan las labores de desinfecciéon y limpieza,
incluyendo los posteriores andlisis de laboratorio, por unidad de longitud vy
diferente didmetro nominal de la instalacion que se deben realizar antes de
realizar la entrega provisional de la obra.

El procedimiento de limpieza y desinfeccion estd normalizado en la
legislacion aplicada siendo de obligado cumplimiento en todos los framos de
nueva ejecucion.

. Medicion

Ud. de cada tramo de tuberia, dependiente del didmetro nominal,

realmente ejecutadas en obra, segun las especificaciones del proyecto.

Este criterio incluye los costes de los andlisis, la mano de obra, materiales y
soluciones utilizadas y costes directos complementarios necesarios para dejar
completamente terminada la unidad.

o Normas de aplicacion

- Ordenanza de Abastecimiento de Aguas, aprobada
definitivamente el 27 de febrero de 2015.

- Pliego de Condiciones Técnicas para la nueva Gestion del
Servicio de Abastecimiento de Aguas 2001.

- Reglamento del Servicio de Abastecimiento de Agua
Potable de la Ciudad de Valencia. 30/07/2004

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 191 de 359



AJUNTAMENT DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

6 CAPITULO VI: ALUMBRADO PUBLICO (vU06)

A los efectos de este capitulo se tendrd en cuanta:

a. Calificacion de la Vias: De acuerdo con el vigente Reglamento de
Eficiencia Energética aprobado por el RD 1890/2008, la Calificacion
general de las Vias es CE2.

b. Cadlificacidn de calles peatonales y aceras: La Cadalificacion de las
aceras y calles peatonales serd minimo S1, o en su defecto CE2.

c. Cadlificacion Energética de la Instalacion: La calificacion de la
instalacion serd A.

6.1 Soportes (vU06S)

o Especificaciones

La gestion del Alumbrado PuUblico comprenderd el accionamiento,
vigilancia y control de las instalaciones asi como las reposiciones de materiales,
ldmparas y reparacion de averias, y en general todas las operaciones que exige
el correcto funcionamiento de las mismas, incluidas las administrativas.

v Brazos murales.

Estardn construidos en tubo de acero sin soldaduras, debiendo cumplir la
norma UNE 36.080, con placa de asiento de acero y pernos de anclaje
galvanizados.

Los anclajes serdn quimicos de fraguado rdpido tipo HILTI, SPIT o similar,
todo ello de acuerdo al tipo de material donde va fijado y las indicaciones del
director de obra.

Sus bases estardn galvanizadas en caliente por inmersidon, de acuerdo a
la norma UNE 37.501, y electrosoldados de acuerdo a las especificaciones de la
norma UNE 14.011 (calidad 2).

v Apoyos.

Apoyos de madera: Los apoyos de madera, en todo lo referente a sus
caracteristicas, forma, estructura, tolerancias, etc., se ajustardn a lo establecido
en la norma UNE 21.003 y especificaciones de los planos.

Se enfregard cuadro de caracteristicas de los mismos en donde se
reflejard la especie forestal, tratamiento y caracteristicas de los anti-sépticos
empleados.

Asimismo, los apoyos serdn sometidos a las verificaciones y ensayos de
comprobacién de dimensiones, forma estructural y cortado de la maderaq,
resistencia mecdnica y ensayos complementarios sobre los liquidos antisépticos
empleados.

Los apoyos tendrdn marcas de identificacion tales que permitan iden-
tificar el ano del tratamiento, contfrasena del proveedor, contrasena del

Informe: PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE URBANIZACION
T:\AdminPai\PAIS\EXPEDIENTES VARIOS\PLIEGOS PU (PPTG) 03003-2019-
20\PRESCRIPCIONES_TECNICAS_GENERALES_URBANIZACION PAI_2020.12-20201127.docx
Fecha de impresion 01/12/2020 12:32:00 Pagina 192 de 359



oy

AJUNTAMEN'F DE VALENCIA
SERVICIO DE ASESORAMIENTO URBANISTICO Y PROGRAMACION

tratamiento, altura del poste y provincia de origen de la madera y ano de la
corta. Todo ello de acuerdo a las especificaciones de los planos.

Apoyos de hormigén: Cumplirdn en todo lo referente a sus caracte-
risticas, formas, estructura, tolerancias, etc., a los especificados en las normas
UNE 21.080 y 21.082 y la recomendaciéon UNESA 6703.

Los esfuerzos Utiles y alturas se ajustardn a las especificaciones de los
planos. Lievardn borne de puesta a tierra.
. Condiciones previas
Se instalardn en posicion vertical.

Quedardn fijados sélidamente a una base de maciza de hormigon.

La base de hormigdn sobresaldrd del suelo como minimo 15 cm con una
ligera pendiente para facilitar el deslizamiento del agua.

Se utilizardn tirantes como complemento de resistencia de los postes, sélo
en caso de ampliacioén.

Los anclajes de los tirantes se hardn sobre cualquier elemento capaz de
soportar los esfuerzos que estos puedan transmitir.

Los tirantes se senalizardn hasta una altura de 2 metros y llevardn tensores
para regular su tension.

La posicion serd la indicada en la D.T.
. Ejecucion

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Suministro y colocacion de bdaculos.
- Suministro y colocacion de columnas.
- Suministro y colocaciéon de luminarias.
- Suministro y colocacidon de crucetas.
- Suministro y colocacion de brazos mural metdlicos.
- Suministro y colocacion de candelabros.
- Suministro y colocacion de palomillas.
- Suministro y colocacion de posteletes.

- Suministro y colocacion de moddulos corona moavil para
proyectores y cajas auxiliares.

- Suministro y colocacion de soportes.

Los trabajos a realizar, asi como la maquinaria a utilizar, serdan los definidos
en el proyecto.

Se ha de utilizar un camién-gria para descargar y manipular el palo
durante su ejecucion.

Durante el montaje se ha de dejar libre y acotada una zona de radio
igual a la altura del poste de acero mas 5 metros.
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Es necesario que la zona de trabajo quede debidamente senalizada con
una valla y luces rojas durante la noche.

La instalacion eléctrica se ha de hacer sin tensidon en la linea.
. Medicion
Ud. de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio incluye la mano de obra, maquinaria utilizada y costes
directos necesarios para dejar completamente terminada la unidad.

. Normas de aplicacion
- Pliego de Prescripciones técnicas alumbrado

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
EA-07.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

- Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, y anexo
técnico segun Orden 19512 de 11/07/86, sobre Especificaciones Técnicas
que deben cumplir columnas y bdculos de alumbrado exterior.

6.2 Luminarias, faroles y proyectores (vU06L)
o Especificaciones

La gestion del alumbrado publico comprenderd el accionamiento,
vigilancia y control de las instalaciones asi como las reposiciones de materiales,
ldmparas y reparacion de averias, y en general todas las operaciones que exige
el correcto funcionamiento de las mismas, incluidas las administrativas.

. Caracteristicas Técnicas
LUMINARIAS

Las luminarias de fuente luminosa LEd, deberdn tener las siguientes
caracteristicas:

A. TCC: La TCC de los Leds serd como mdaximo 2.700 °K, salvo en el
dmbito deactuacién del Parque Natural Devesa Albufera, donde
serd PC AMBAR o TCC2.000%K.

IRC: El IRC de los Leds serd IRC 80.

C. Vida Util de la luminaria: serd de L90 B10 100.000 para las
luminariasconvencionales, y L80 B10 100.000 para los elementos
Retrofit, salvo que en el Pliego de Condiciones se indiquen
requisitos de Vida Util superiores.

@

v Retrofit para farol Fernando VII / Villa.
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Bloque Optico de fuente luminosa LED equipado con Leds de alto
rendimiento luminoso y unsistema optico de lentes para su infegracion en faroles
VILLA o FERNANDO VIl (cualquiertamano), para sustituciéon del grupo optico de
ldmpara de descarga (VSAP) y sus equipos, deTCC 2.700 IRC 80 (>=78) y alta
eficacia luminosa (105 lum/W a 500 mA) con una toleranciade +-3%, para
distintas potencias (Hasta 75W), con cierre de cristal
ultratransparente,proteccidon contra sobretensiones interna al Driver de 4 kV o
superior, y externa al Driver de 10kV o superior. Depreciacion méxima de flujo
luminoso L80 B10 100.000 horas.

Caracteristicas especificas del dispositivo Reftrofit:

1. Caracteristicas del color: TCC 2.700 °K. (con una tolerancia de +- 100) /
IRC 80(>=78).

2. Eficacia luminosa Elum>=105 lum/W (con una tolerancia de +-3%) del
conjunto delsistema.

3. Con cierre ultratransparente, de cristal plano, que garantice el
mantenimiento de lasprestaciones del bloque oOpftico, sin que éste quede al
descubierto en caso de que seanecesario abrir la luminaria para realizar
cualqguier operacién en la misma.

4. Se requiere amplia gama de paquetes luminicos para satisfacer vy
optimizar lassoluciones a todas las situaciones de diseno existentes, con motor
luminicoconfigurable, para ajustar la cantidad de leds y su intensidad de
corriente a cadasituacion de diseno. Deberdn ofrecerse diferentes fotometrias
infercambiables (minimo 9 diferentes), de forma que se pueda ofrecer el mismo
dispositivo para las diferentestipologias y secciones de estudio, y ofrecer
diferentes distribuciones fotométricas paralas distintas aplicaciones dadas en
una ciudad (viales, calles residenciales, parques,jardines, carriles bici, pasos de
peatones...etc).

5. Hermeticidad Bloque Optico y del Driver IP66 segun CEI-EN 60598.

6. Resistencia a impactos IK 08 segun CEI-EN 62262.

7. Proteccidn contra sobretensiones externa al Driver de 10 kV o superior.
8. Proteccidon contra sobretensiones interna al Driver de 4 kV o superior.
9. Depreciacion maxima de flujo luminoso L80 B10 100.000 horas.

10. FhsINST<1%.

11. Driver con protocolo de comunicacién DALI, preprogramado con la
curva de reduccionde flujo indicada en el Pliego.

12. Tension nominal: 230V-50Hz.
13. Serdn Clase Il o alternativamente Clase |I.

14. Todos los herrajes necesarios para su instalacion incluidos en el
suministro.

15. Capacidad para alojar dispositivos de telegestion de luminaria vy
dispositivos SmartCity.

16. Garantia minima de 5 anos.
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v Luminaria de vial modelo albufera.

1. Carcasa totalmente en fundicion de aluminio, fd&cilmente
desmontable y rdpida apertura de acceso a los componentes del
equipo.

2. Articulacion de inclinacién variable, para ensamblaje en soporte

horizontal y vertical.

Serdn Clase Il o alternativamente Clase |.

Las luminarias estardn equipadas con motor fotométrico LED, de

Ultima generacién, con tecnologia de PCB plana y conformacién

fotométrica basada en el principio de adicién de distribucion

fotométrica mediante multiples lentes.

5. LATCC del Led serd de 2.700 °K (con una tolerancia de +- 100°K.) y su
IRC 80 >=78.

6. Eficacia luminosa neta minima de la luminaria con equipos incluidos
de 110 lum/W (500 mA).

7. Rendimiento luminoso minimo de la luminaria del 85%.

8. Mdxima intensidad de corriente requerida del LED de 500 a 700 mA.
Deberdn evitarse intensidades de corriente del LED superiores a 700
mA, condicionadas al cumplimiento del siguiente criterio.

9. Justificacion de que la depreciacion luminosa cumple L0 B10 100.000
horas.

10. FLHSIinst = 0.

11. Cierre de cristal ultratransparente que garantice el mantenimiento de
las prestaciones del bloque optico, sin que éste quede al descubierto
en caso de que sea necesario abrir la luminaria para realizar cualquier
operacion en la misma.

12. Se requiere amplia gama de paquetes luminicos para safisfacer y
optimizar las soluciones a todas las situaciones de diseno existentes.

13. Facil apertura manual. Serd factible la reposicion del sistema ptico y
del dispositivo de control electronico (driver) de manera
independiente, de forma que el mantenimiento de los mismos no
implique el cambio de la luminaria completa ni requiera complejas
labores de mantenimiento.

14. Proteccidn contra externa al Driver de 10 kV o superior,
preferiblemente con senalizador de no funcionamiento y fin de vida
util.

15. La luminaria deberd estar habilitada para instalaciéon de controlador
de luminaria para posible integracion en sistemas Smart City.

16. El grado de hermeticidad del sistema Sptico de todas las luminarias
minimo serd IP66.

17. Elindice de resistencia al impacto serd minimo 1k=09.

18. Motor luminico configurable, para ajustar la cantidad de leds y su
intensidad de corriente a cada situacidn de diseno. Deberdn
ofrecerse diferentes fotometrias intercambiables (minimo 9 diferentes),
de forma que se pueda ofrecer la misma luminaria para las diferentes
tipologias y secciones de estudio, y ofrecerdn diferentes distribuciones
fotométricas para las distintas aplicaciones dadas en una ciudad
(viales, calles residenciales, parques, jardines, carriles bici, pasos de
peatones...etc).

o
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Todos los materiales deberdn ser de marcas ampliamente
implantadas en el mercado y de reconocido prestigio, de fabricante
de las luminarias de referencia, con amplia experiencia en el sector a
nivel nacional y mundial.

El dispositivo de control (driver) deberd ser programable, permitiendo
hasta 5 escalones de regulacion, de forma que se optimice el ahorro
energético en funcidon de las necesidades nocturnas.

El Driver debe permitir un rango de tensiones de entrada de 120-280V.

Los drivers serdn IP elevada para garantizar la fiabilidad y durabilidad
de los mismos.

El Driver dispondrd de proteccidon interna contra sobretensiones
minima de 4 kV.

El Driver permitirad control DALI.

Se incluird en el suministro el sistema de fijacion a columna o soporte
de la luminaria, de facil montaje, que permita una configuracion
robusta de la luminaria-soporte, y a la vez facilite las labores de
mantenimiento.

El proceso de pintura asegurard la no degradacion del material por
efectos ambientales.

Preparada para sistema de telegestion integrado propio del
fabricante (opcional).

En caso de disponer de aletas metdlicas para intercambio de calor, la
separacion entre aletas serd preferentemente mayor o igual que la
altura de las mismas.

Garantia minima de 5 anos.

v" Luminaria de vial modelo campanar pequeno led:

Carcasa circular de fundicidn de aluminio, con cierre de cristal plano.

Didmetro de 500-540 mm y altura comprendida entre 165-240 mm
(similar a los modelos ya instalados en la Ciudad).

Serdn Clase Il

Las luminarias estardn equipadas con un motor fotométrico LED, de
Ultima generacién, con tecnologia de PCB plana y conformacién
fotométrica basada en el principio de adicién de distribucion
fotométrica mediante multiples lentes.

LA TCC del Led sera de 2.700 °K (con una tolerancia de +- 100°K.) y su
IRC 80 >=78.

Eficacia luminosa neta minima de la luminaria con equipos incluidos
de 100 lum/W. (500 mA).

Rendimiento luminoso minimo de la luminaria del 80%.

Mdxima intensidad de corriente requerida del led de 500 mA. Podran
ufilizarse intensidades de corriente del LED superiores, previa
justificacion del paradmetro siguiente.

Depreciacion luminosa: L0 B10 100.000 horas, o bien L94 B10 60.000
horas.

FLHSinst = 0.

Cierre de cristal ultratransparente que garantice el mantenimiento de
las prestaciones del bloque 6ptico, sin que éste quede al descubierto
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12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

en caso de que sea necesario abrir la luminaria para realizar cualquier
operacion en la misma.

Facil apertura manual. Serd factible la reposicion del sistema 6ptico y
del dispositivo de control electronico (driver) de manera
independiente, de forma que el mantenimiento de los mismos no
implique el cambio de la luminaria completa ni requiera complejas
labores de mantenimiento.

Proteccion contra sobretensiones externa al Driver de 10 kV,
preferiblemente con senalizador de no funcionamiento y fin de vida
util.

La luminaria deberd estar habilitada para instalacion de controlador
de luminaria para telegestion e integracion en sistemas Smart City.

El grado de hermeticidad del sistema 6ptico de todas las luminarias
minimo serd IP66.

El indice de resistencia al impacto serd Ik=10.

Motor luminico configurable, para ajustar la configuracion dptica
(cantidad de leds y su intensidad de corriente) a cada situacion de
diseno. Deberdn ofrecerse diferentes fotometrias intercambiables
(minimo 9 diferentes), de forma que se pueda ofrecer la misma
luminaria para las diferentes tipologias y secciones de estudio, vy
ofrecerdn diferentes distribuciones fotométricas para las distintas
aplicaciones dadas en una ciudad (viales, calles residenciales,
parques, jardines, carriles bici, pasos de peatones...etc).

Todos los materiales, incluido el Driver, deberdn ser de marcas
ampliamente implantadas en el mercado y de reconocido prestigio,
siendo un fabricante de Iluminarias de referencia, con amplia
experiencia en el sector a nivel nacional e internacional.

El dispositivo de control (driver) deberd ser programable, permitiendo
hasta 5 escalones de regulacion, de forma que se optimice el ahorro
energético en funcion de las necesidades nocturnas.

El Driver debe permitir un rango de tensiones de entrada de 120-280V.
Los drivers serdn IP elevada para garantizar la fiabilidad y durabilidad
de los mismos.

El Driver dispondrd de proteccion interna contra sobretensiones
minima de 4 kV.

El Driver permitird control DALI.

Se incluird en el suministro el sistema de fijacion a columna o soporte
de la luminaria, de facil montaje, que permita una configuracion
robusta de la luminaria-soporte, y a la vez facilite las labores de
mantenimiento.

El proceso de pintura asegurard la no degradacidon del material por
efectos ambientales.

Preparada para sistema de tfelegestion integrado propio del
fabricante (opcional).

Garantia minima de 5 anos.

v' 2.1.4. Ldmparas de halogenuros metdlicos.
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Caracteristicas de la [dmpara:

1.
2.

Noor»

8.
9.
10.
1.
12.

13

14.

15.

16.

17.

Luz blanca de tecnologia cerdmica.

Color de la luz: blanco cdlido TCC=2.700 - 3.000°K (con una tolerancia
de +- 100°K.) con IRC minimo 78.

Elevada Vida media.

Elevada Eficacia luminosa (MINIMO 95 lum/W) incluyendo los balastos.
Factor de potencia del conjunto minimo de 0,95.

Cumple ErP conforme a la directiva de la UE 245/2009.

Factor de supervivencia minimo de 95% a las 16.000 horas y 75% a las
20.000 horas.

De potencia regulable.

Posicion de trabajo universal.

Para luminarias cerradas.

Clase energética A+.

Espectro luminoso con bajo contenido en radiacion por debajo del
azul.

. Garantia minima de 2 anos.

Potencia luminosa:

o Para soportes de altura igual o superior a ém: 7.500 - 8.000 lums.

o Para soportes de altura inferior a ém: 5.500 - 6.100 lum:s.

El fabricante de los productos ofertados serd un fabricante de
referencia en el mercado, amplia experiencia y reconocido prestfigio
nacional e internacional.

Cumplird con las especificaciones de seguridad segun la norma EN
62035.

Cumplird con RoHS.

Caracteristicas del balasto electrénico:

1.

W N

10.
1.
12.
13

Balasto electrénico programable, con programacién horaria, con
dimming auténomo sin intervencion ni senal externa, incluido software
de programacion. Rango de regulacion de 60 a 100 %.

Regulable DALI con intercambio de datos bidireccional.

Apto para luminarias de las clases de proteccion | y Il y aplicaciones
en exteriores en luminarias con IP > 54,

Elevada proteccién de sobretensidon permanente: hasta 3 kV fase-
neutroy 4 kV fase/neutro - tierra.

Proteccion confra sobretensiones transitorias de 10 kV segun la norma
IEC 61000-4-5.

Vida Util minima de 60.000 horas.

Desconexion automdtica de seguridad de las Idmparas, en caso de
defecto o fin de vida Ufil.

Comportamiento térmico adecuado para temperaturas limite muy
elevadas.

indice de eficiencia energética EEl: A2

Proteccion contra rayos: hasta 10 kV

Rango de tensiones de linea: 200-250 V.

Frecuencia de linea: 50...60 Hz.

. Armonicos: de conformidad con EN 61000-3-2.
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14. Inmunidad acorde EN 61547.

15. Supresion de RI: segun EN 55015 (A1: 2007) hasta 300 MHz.

16. Seguridad: EN 61347-2-12.

17.Normas EN 62386-101, EN 62386-102 y EN 62386-103.

18. GARANTIA: 5 afios.

19. Proteccion exterior del ECE contra la humedad: PCB encapsulado +
carcasa pldstica a prueba de polvo

20. Prueba de vibracién: Probado segun IEC EN 60598-1 cldusula 4.20.

FAROLES
v 2.2. Caracteristicas del farol Fernando VII.
Farol FERNANDO VII de cuatro lados, curvos, con cuerpo y corona de

aluminio, de fuente luminosa LED de bajo consumo, de las siguientes
caracteristicas:

- Didmetro de la corona: 500-540 mm.

- Altura del farol: 800 — 870 mm.

- Peso: 6,8 -7,2 kg.

- IP 66.

- 1K 08.

- Cristales tfransparentes, o translucidos (a criterio del director facultativo).

- Con unidad optica sellada intercambiable, con protector de vidrio
plano, reemplazable In Situ.

- Placa de leds horizontal, con diversidad de configuraciones, épticas y
configuraciones fotométricas.

- Eficacia Luminosa Minima del dispositivo completo de 95 lum/W para
cualquier potencia.

- ULOR 0-2 %. DLOR: 68-70 %.

- Con proteccion contra sobretensiones externas al Driver de 10 kV.
- Con proteccion contra sobretensiones internas al Driver de 4 kV.

- TCC=2.700 - 3.000 +- 100 °K. IRC>=78.

- L80 B10 100.000 horas, segun intensidad de funcionamiento del led.
- Certfificados: CE, ENEC, LM 79-80, ROHS.

- Habilitado para instalacion de controlador de luminaria e integracién en
Sistemas Smart-City, y otfros s